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0.0 RESUMEN EJECUTIVO /

En el presente reporte se describen las
observaciones y resultados de la Revisidon
Anual del Desempeiio de las Instalaciones de
Relaves (AFPR 2024) del depdsito de relaves
Teck CdA, cuya visita técnica se realizé por
WSP E&I (ex Wood) los dias 04 y 05 de
diciembre de 2023, en la que participaron los
Sres.: Marco Barrientos Reyes, Ingeniero de
Registro Deposito de Relaves Teck CdA, por
WSP E&I, Chile; Luis Ernesto Lepeley,
Ingeniero de Registro Subrogante Deposito
de Relaves Teck CdA, por WSP E&l, Chile;
John  Pottie, Gerente de Ingenieria
Geotécnica, por Teck Resources, Santiago de
Chile y la Sra. Josselyn Ibarra Neira,
Especialista Senior en Relaves, por Teck
Resources, Santiago de Chile.

Se deja establecido que al momento de la
visita la persona responsable y a cargo de las
Instalaciones de Retencién de Relaves y Agua
en Teck CdA, es el Sr. Juan Carlos Gomez
Quiroga, quién desempefia el cargo de
Superintendente de Recursos Hidricos y
Relaves desde el afio 2014, quién ademas
participd de las reuniones de inicio y término
de la inspeccion AFPR 2024.

El periodo de tiempo analizado
corresponde al comprendido entre los dias 01
de enero y 31 de diciembre de 2023, ambos
dias inclusive (365 dias corridos).

Se deja establecido que al término del afio
2023 no existen restricciones relativas a la
pandemia COVID 19. Dado lo anterior, las
actividades de construccién de las obras
diferidas del Depésito de Relaves se
desarrollaron en completa normalidad durante
el 2023.

Del mismo modo, se deja establecido que
las actividades de operacion, monitoreo y
vigilancia del deposito de relaves se
desarrollaron normalmente durante todo el

WS )

EXECUTIVE SUMMARY

This report describes the observations
and results of the Annual Performance Review
of Tailings Facilities (AFPR 2024) of the Teck
CdA TMF, site visit conducted by WSP E&l
(formerly Wood) on December 4 and 5, 2023.
The participants were Mr. Marco Barrientos
Reyes, EoR of Teck CdA TMF, of WSP E&l,
Chile; Mr. Luis Ernesto Lepeley, Deputy EoR.
of Teck CdA TMF, of WSP E&I, Chile; Mr.
John Pottie, Geotechnical Engineering
Manager, of Teck Resources, Santiago de
Chile; and Ms. Josselyn Ibarra Neira, Senior
Tailings Specialist, of Teck Resources,
Santiago de Chile.

At the time of the visit, the person
responsible for and in charge of the Tailings
and Water Retention Facilities at Teck CdA is
Mr. Juan Carlos Gomez Quiroga, who has
held the position of Superintendent of Water
Resources and Tailings since 2014, and who
also participated in the start and end meetings
of the AFPR 2024 inspection.

The time period analyzed corresponds to
January 1 and December 31, 2023, inclusive
(365 calendar days).

It is established that at the end of 2023
there are no restrictions related to the COVID
19 pandemic. Given this, the construction
activities of the deferred works of the Tailings
Deposit were conducted in complete normality
during 2023.

Similarly, the operation, monitoring, and
surveillance activities of the TMF were
conducted normally throughout 2023. The
activities were conducted by Teck CdA shift
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2023, por parte de personal del turno Teck
CdA, con apoyo permanente de personal de
terreno de WSP E&I

El propoésito de la Revision fue revisar y
evaluar que tan adecuados son el rendimiento
y funcionamiento de la TMF! en general, con
una atencién especifica sobre la condicién
fisica a corto plazo y los resultados de la
vigilancia.

Durante todo el afio 2023, la instalacion
de relaves operdé dentro de los limites
establecidos por la etapa 4 de crecimiento
diferido (de un total de seis (6) etapas).

Respecto de la construccion de la Etapa 4
en el muro MP se estaba instalando la
Geomembrana en el estribo sur.

Respecto de la construccion de la Etapa 5
de crecimiento diferido, se puede sefnalar: (1)
En noviembre de 2022 inici6 el corte y retiro
del relleno masivo suelto desde la cara del
talud interno del muro MN, el que finaliz6 en
febrero de 2023 segun lo programado; (2) En
agosto de 2023 inici6 el corte y retiro en el
muro MNO, el que finalizara en febrero de
2024 segun lo programado; (3) En agosto de
2023 inici6 el relleno de transicion en el talud
interno del muro MO(S), el que finalizara en
enero de 2024 segun lo programado dando
paso a continuacion con el perfilado del
relleno de transicion para la colocacion del
liner, el que se encuentra en desarrollo; (4) En
enero 2024 iniciard el Corte y Retiro del muro
MS, el que se encuentra en desarrollo; (5) En
marzo de 2024 iniciara el Corte y Retiro en el
muro MO; (6) En abril de 2024 iniciara la
construccion del relleno de Transicion en el
muro MN; y (7) En marzo de 2024 iniciara la
construccion de los sistemas de drenaje de los
muros MO (Central) y MP.

WS )

staff and permanently supported by WSP E&lI
field staff.

The purpose of the review was to verify
and assess the overall TMF performance and
operation, focusing specifically on the short-
term physical condition and the surveillance
results.

Throughout 2023, the tailings facility
operated within the limits established by Stage
4 of deferred growth (of a total of six (6)
stages).

Regarding the construction of Stage 4 on
the MP dam, the geomembrane was being
installed on the southern abutment.

Regarding the construction of Stage 5 of
deferred growth, the following can be noted:
(1) In November 2022, the cutting and removal
of the uncompacted rockfill from the face of the
internal slope of the MN dam began, which
ended in February 2023 as scheduled. (2) In
August 2023, the cutting and removal on the
MNO dam began, which will end in February
2024 as scheduled. (3) In August 2023, the
transition backfill in the internal slope of the
MO(S) dam began, which will end in January
2024 as scheduled, moving on to the trimming
of the transition backfill for the placement of
the liner, which in progress. (4) In January
2024, the Cutting and Removal of the MS dam
will begin, which is in progress. (5) In March
2024, the Cutting and Removal on the MO
dam will begin. (6) In April 2024, the
construction of the Transition backfill on the
MN dam will begin. (7) In March 2024, the
construction of the drainage systems of the
MO (Central) dam and MP dam will begin.

! Siglas en inglés para Instalaciones para el Manejo de Relaves
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Durante todo el 2023, el depdsito de
relaves dispuso de la capacidad suficiente
para almacenar de manera segura, tanto la
crecida producto de una tormenta de 24h para
periodos de retorno Tso, T10o, Y T200 ademas de
aquella producto de un evento de periodo de
retorno Tio.000, VerificAndose ademas para el
almacenamiento de la precipitacion maxima
probable (PMP) con una duracién de hasta 6
dias, determinado que la precipitacion mas
desfavorable se producia para una tormenta
de 5 dias de duracion (PMPs¢ = 612 mm), con
consideraciones de Cambio Climatico.
Durante todo el afio la laguna de aguas claras
se mantuvo a una distancia superior a 460 m,
del talud aguas arriba de los muros sin
impermeabilizar de los sectores norte y centro
de la TMF, mayor a 4 veces por sobre los 100
m minimos considerados en el criterio de
disefio.

La precipitacion total anual acumulada
para todo el afio 2023 fue de 28,4 mm (183
mm, 2022), equivalente a un 20% de la
precipitacion media historica en el sitio para
estadisticas entre los afios hidrologicos
1979/1980 - 2019/2020, siendo la
evaporacion para el mismo periodo de 1.972
(1.596 mm, 2022), ratificando el balance de
agua marcadamente negativo en el sitio.

La maxima precipitacion diaria se verificd
el 11 de julio de 2023 y fue de 16 mm (91,3
mm, 2022), la segunda méxima precipitacion
diaria registr6 8 mm el 12 de julio de 2023,
ambos eventos dentro de una tormenta de
lluvia que se prolongo por dos (2) dias la que
representa un 85% de la precipitacion anual
acumulada, 28,4 mm (183 mm, 2022). El
comportamiento de la TMF durante y posterior
a la tormenta se considera muy satisfactorio.

A fines de noviembre inicios de diciembre
2023, Teck CdA declara contingencia por
escases de agua lo que obliga a reducir el
tonelaje de procesamiento. Segun TARP la
contingencia nivel 3 se declara una vez la

WS )

Throughout 2023, the TMF had sufficient
capacity to safely store both the flood product
of a 24-hour storm for return periods Tso, T1oo,
and T2o0, as well as that product of an event of
return period Tio,000. This was also verified for
the storage of the probable maximum
precipitation (PMP) with a duration of up to 6
days, it was determined that the most
unfavorable precipitation occurred for a storm
lasting 5 days (PMPsq = 612 mm), with
considerations of Climate Change.
Throughout the year, the clear water pond was
maintained at a distance greater than 460 m,
from the upstream slope of the unsealed dams
of the north and center sectors of the TMF,
more than (4) times over the minimum 100 m
considered in the design criteria

The total annual accumulated rainfall for
2023 was 284 mm (183 mm, 2022),
equivalent to 20% of the historical average
precipitation at the site for statistics between
the hydrological years 1979/1980 to
2019/2020, the evaporation for the same
period was 1,972 (1,596 mm, 2022),
confirming the markedly negative water
balance at the site.

The maximum daily rainfall was verified on
July 11, 2023, and amounted to 16 mm (91.3
mm, 2022). The second maximum daily
rainfall recorded 8 mm on July 12, 2023. Both
events within a rainstorm that lasted two (2)
days, representing 85% of the cumulative
annual precipitation, 28.4 mm (183 mm,
2022). The behavior of the TMF during and
after the storm is very satisfactory.

At the end of November and beginning of
December 2023, Teck CdA declared a
contingency due to water scarcity, which
forced a reduction in processing tonnage.
According to TARP, level 3 contingency is
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laguna presenta un volumen menor a 150.000
m3 y un calaje de la interfaz agua / relave en
el sector de la trinchera#8B menor a 1,2 m. Al
momento de escribir el presente informe el
volumen de laguna es de ~ 50.000 m3, y la
interfaz marca 80 cm, por lo que se mantiene
la contingencia.

Respecto de los muros MN, MNO y MO,
la instrumentacion mediante piezémetros de
cuerda vibrante (9 c/u) y Casagrande (1 clu),
presentd lecturas estables, lo que significa
que el nivel fredtico en el interior de los muros
estuvo controlado por el sistema de drenaje
basal.

Respecto del muro MO(S), Ila
instrumentacion mediante piezOémetros de
cuerda vibrante (2 c/u), presenta actividad que
se relaciona con el afloramiento detectado a
fines del Q1 del afo 2022, y que se encuentra
activo al término del periodo. Es importante
destacar que, no obstante lo anterior, durante
todo el afio 2023, las lecturas piezométricas
indicaron que el nivel freatico estuvo al nivel
de la fundacion del muro, sin la presencia de

agua en el cuerpo de la estructura
contenedora.
Respecto del muro MP, la

instrumentacion mediante piezdmetros de
cuerda vibrante (5 c/u) presenté lecturas
estables aparentemente influenciados por la
elevacion de la laguna de aguas claras. La
instrumentacion mediante piezémetros
Casagrande (2 c/u) presentd: (1) en el caso
del MP-01 (hacia el norte) lecturas estables
desde  febrero 2023 aparentemente
influenciado por la elevacion de la laguna de
aguas claras; y (2) en el caso del MP-05
(hacia el sur), lecturas que aun no alcanzan
un comportamiento estable al momento de
escribir el presente informe. Se debe notar
que todos los piezémetros del muro MP, han
sido instalados recientemente (fines de 2021),
por lo que pueden tardar aun en alcanzar su
nivel hidrostatico, sobre todo en terrenos de

WS )

declared once the clear water pond presents a
volume less than 150,000 m*® and a water /
tailings interface in the trench #8B sector less
than 1.2 m. At the time of authoring this report,
the clear water pond volume is ~ 50,000 m?,
and the interface marks 80 cm, so the
contingency is maintained.

In reference to the MN, MNO and MO
dams, the vibrating wire piezometers (9 each)
and Casagrande (1 each), showed stable
readings, which means that the water table
inside the dams was controlled by the basal
drainage system.

Regarding the MO(S) dam, the
instrumentation using  vibrating wire
piezometers (2 each) shows activity that is
related to the seepage detected at the end of
Q1 2022, and which is active at the end of the
period. Notwithstanding the above, throughout
2023, the piezometric readings indicated that
the water table was at the dam foundation
level, and no water was present in the body of
the dam.

Regarding the MP dam, the
instrumentation using  vibrating wire
piezometers (5 each) showed stable readings,
apparently influenced by the elevation of the
clear water lagoon. The instrumentation using
Casagrande piezometers (2 each) showed:
(1) In the case of MP-01 (towards the north),
stable readings since February 2023,
apparently influenced by the elevation of the
clear water pond. (2) In the case of MP-05
(towards the south), readings that have not yet
reached a stable behavior at the time of
authoring this report. It should be noted that all
the piezometers of the MP dam have been
recently installed (end of 2021), so they may
still take time to reach their hydrostatic level,
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baja permeabilidad, como es el caso de la
fundacion del MP.

Respecto a la actividad sismica en el &rea
de la TMF, se indica que durante el afio 2023,
se verificaron tres (3) eventos que gatillaron
una inspeccion extraordinaria post evento, de
acuerdo a lo instruido por el OMS, durante las
cuales no se detectaron condiciones
anormales que comprometieran la estabilidad
fisica de los muros del depdsito, ni de sus
obras auxiliares.

Los asentamientos de los muros
registrados durante el 2023 estuvieron dentro
de los rangos esperados por el disefio.

Durante la revision de terreno para el
presente informe, no se detectaron
condiciones de inestabilidad que pudieran
indicar problemas con la integridad de los
diferentes muros del depdsito de relaves,
encontrandose todas las  estructuras
contenedoras se encuentran en buenas
condiciones (muros MN, MNO, PI. Tk-042 (ex
BS), MO, MO(S), MS y MP).

Al igual que el afio 2022, durante la
revision de terreno se  observaron
agrietamientos en la zona de transicion en los
muros MN, MNO PIl. Tk-042, MO y MS,
aunque mucho menores en magnitud y
extension que los reportados durante el
periodo anterior. Estos agrietamientos son
consistentes con las deformaciones dentro de
lo esperado, monitoreadas a través de: (1) los
monolitos para control de asentamientos; (2)
las dos (2) estaciones robotizadas (norte y
sur) con prismas distribuidos; y (3) monitoreo
INSAR. Estas grietas no revisten ningn riesgo
para la integridad global de los muros, y deben
ser monitoreadas, exploradas mediante
calicatas y reparadas, segun instruccion del
EoR previo a la puesta en servicio de la
plataforma.

WS )

especially in low permeability terrains, as is
the case with the foundation of the MP.

Regarding seismic activity in the area of
the TMF, it is indicated that during the year
2023, three (3) events were verified that
triggered an extraordinary  post-event
inspection, in accordance with the instructions
of the OMS. During these inspections, no
abnormal conditions were detected that would
compromise the physical stability of the
deposit containment structures. or their
auxiliary facilities.

The dam settlements recorded during
2023 were within ranges expected by the
design.

During the field review for this report, no
instability conditions were detected that could
indicate problems with the integrity of the
different dams of the TMF. All containment
structures were found to be all in good
conditions (dams MN, MNO, Pl. Tk-042 (ex
BS), MO, MO(S), MS y MP).

Similar to the year 2022, during the field
review, cracks were observed in the transition
zone in the MN, MNO PI. Tk-042, MO, and MS
dams, although much smaller in magnitude
and extent than those reported during the
previous period. These cracks are consistent
with the deformations within the expected
range, monitored through: (1) Survey Hubs for
settlement control. (2) The two (2) robotic
stations (north and south) with distributed
prisms. (3) INSAR monitoring. These cracks
pose no risk to the overall integrity of the dams
and should be monitored, explored through
test pits, and repaired according to EoR
instructions prior to the commissioning of the
platform.
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Se mantienen las filtraciones y drenajes
permanentes observadas al pie aguas abajo
del muro MNO del orden de los 12,53 L/s (13,2
L/s, afio 2022).

Se mantienen las filtraciones y drenajes
permanentes observadas al pie aguas abajo
del muro MN, las que contindan siendo
menores finalizando el periodo en torno a los
0,82 L/s (0,77 L/s, 2022).Estas siempre se han
relacionado directamente con los ciclos de
operacion de las descargas asociadas al muro
MN (D2 y D3), asi como con las
precipitaciones, y con la descarga controlada
de agua fresca producto de la falla de la
correa CV-002 durante agosto, 2023.

Durante 2023, se mantuvo activo el flujo
en la cafieria de descarga del dren del muro
MO(S), con un caudal ~ 1,4 L/s al término del
periodo (~ 1,0 L/s, 2022). El afloramiento
detectado el 13 de junio de 2022 se mantuvo
activo intermitentemente durante 2023,
finalizando el afio con una flujo de ~ 1,0 L/s (~
0,2 L/s al término del afio 2022). El
afloramiento presenta agua clara turbiedad, y
sin evidencia de arrastre de finos. Es
importante destacar que: (1) desde su
aparicion, el afloramiento logr6 ser contenido
y controlado dentro de la propiedad minera, y
ha sido conducido, manejado, monitoreado y
vigilado diariamente; y (2) el comportamiento
del afloramiento es consistente con las
variaciones que presentan las lecturas de los
piezometros del MO(S) descritas
anteriormente, durante el periodo. Tal como
en el caso del muro MN, los flujos de drenaje
y afloramientos del muro MO(S) se han podido
relacionar con los ciclos de operacion de las
descargas de relaves en el sector (D6, D6B,
D6C, D7y D7A), aunque no se debe descartar
gue se trate de una mezcla de aguas, dada la
presencia historica de agua natural en el
sector, también observada durante la
construccion de la Etapa 3 del muro MO(S).

WS )

The permanent seepage and drainage
observed at the downstream toe of the MNO
dam remain in the order of 12.53 L/s (13.2 L/s,
year 2022).

The permanent seepage and drainage
observed at the downstream toe of the MN
dam remain in the order 0.82 L/s (0.77 L/s,
2022). These are always directly related to the
operation cycles of the discharges associated
with the MN dam (D2 and D3), as well as with
precipitations and with the controlled
discharge of fresh water due to the failure of
the CV-002 conveyor belt in August 2023.

During 2023, the flow in the discharge pipe
of the MO(S) dam drainage remained active,
with a flow rate of ~1.4 L/s at the end of the
period (~1.0 L/s, 2022). The seepage detected
on June 13, 2022, remained intermittently
active during 2023, ending the year with a flow
of ~1.0 L/s (~0.2 L/s at the end of 2022). The
seepage presents no turbidity clear water, with
no evidence of fine entrainment. However: (1)
since the same day of appearance, the seep
was contained and controlled in the site, and
was conducted, managed, monitored, and
inspected on a daily basis; and (2) the
behavior of the seep is consistent with the
variations presented the MO(S) piezometer
readings described above. As in the case of
the MN dam, the drainage flows, and seeps of
the MO(S) dam were related to the operation
cycles of the tailings discharges in the sector
(D6, D6B, D6C, D7 and D7A). Although the
possibility of a mixture with natural seepage
flows should not be ruled out, given the
historical presence of natural water in the
sector, also observed during the construction
of the MO(S) dam’s stage 3.
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Para todos los muros (incluido el MO(S),
los flujos de filtracion y drenajes colectados
estan dentro de los valores previstos en el
disefio para cada una de las estructuras
contenedoras. En general, las bajas tasas de
infiltracibn se deben principalmente a la
elevacion actual del pelo de agua de la laguna
de aguas claras y a la longitud de las playas
de relaves por encima del nivel de agua en la
laguna, lo que restringe las potenciales
filtraciones, y ademas, a la estructura misma
de los muros, cubiertos con relleno de
transicion, o con relleno de transicion mas
liner.

WSP E& comprende y respalda
plenamente el objetivo de largo plazo de Teck
para todas sus instalaciones de relaves,
segun el cual se busca que cada TMF alcance
el estado landform?, con todos los potenciales
modos de falla finalmente reducidos a no
creibles. WSP E&l actualmente considera
cada uno de los muros del depésito de relaves
de Carmen de Andacollo como estructuras
landform dada su geometria y forma de
construccion. Los trabajos actualmente en
desarrollo enfocados hacia el objetivo de largo
plazo, indicaran durante los periodos de los
proximos informes AFPR anuales, si se ha
logrado mantener el estado general landform,
junto con la eliminacion de cualquier
posibilidad de falla creible que contemple el
vertimiento de fluidos aguas abajo de la TMF.

Respecto de la estabilidad fisica, se
puede indicar que esta se basa en la calidad
(naturaleza) de los materiales que conforman
los muros o estructuras soportantes, junto con
la geometria de estas y su fundacion. El
disefio contempla para todos los muros la
colocacion en la cara de aguas arriba (interna)
de un suelo de granulometria medio fino
denominado relleno de transicion,
emplazando ademas la laguna de aguas

2 Estructura que se asimila a una forma de relieve natural.

WS )

For all the dams (including MO(S)), the
seepage and drainage flows collected are
within the design predicted values for each of
the impoundment structures. In general, the
low seepage rates are mainly due to the
current water head elevation of the clear water
pond and the length of the tailings beaches
above the water level in the pond, which
restricts the potential seepage, and to the very
structure of the dams, covered with transition
fill, or with transition fill plus liner.

WSP E&I fully understands and supports
Teck's long-term objective for all of its tailings
facilities, whereby each TMF is targeted to
reach a landform status, with all potential
failure modes ultimately reduced to non-
credible. WSP E&l currently considers each of
the Carmen de Andacollo TMF dams to be
landform structures, given their geometry and
construction form. Work currently underway
focused on the long-term objective will indicate
during the future annual AFPR reporting
periods whether the overall landform status
was achieved, along with the elimination of
any credible failure likelihood that address
fluid spill downstream of the TMF.

Physical stability is based on the quality
(nature) of the materials that form the dams or
containment structures, together with their
geometry and its foundation. The design
includes for all the dams the placement on the
upstream (internal) slope of a medium-fine
gradation soil called transition backfill, also
locating the clear water pond away from the
dams in normal operational condition, with
extensive tailings beaches resting on the
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claras alejada de los muros en condicién
operacional normal, con playas de relaves
extensas apoyadas sobre los mismos. Todos
los muros tienen un sistema de drenaje y un
sistema de monitoreo piezométrico. Esta
caracteristica del disefio junto a la
predominancia del enrocado estéril, aseguran
el control del agua de infiltracion y la
evacuacion controlada de forma de no
generar altas presiones de poros que podrian
reducir la capacidad resistente del material. La
construccion de los muros y obras asociadas
tienen un control de calidad y aseguramiento,
que velan por el cumplimiento de planos y
especificaciones; ademas de registrar los
ajustes y modificaciones que se realizan con
la aprobacion del Ingeniero de Registro. En
opinion de WSP E&lI, estas caracteristicas del
disefio incluyendo sus fundaciones, junto al
control de la construccion, el monitoreo
permanente del comportamiento y una
operacion controlada permiten minimizar el
nivel de riesgo a niveles aceptables, ante
cualquier peligro de estabilidad en estas
estructuras. En opinibn de WSP E&l, al
momento de escribir el presente informe la
TMF no presenta modos de falla creibles que
puedan causar la pérdida catastrofica de agua
y/o relaves hacia aguas abajo del depdsito de
relaves Teck CdA, lo que queda ratificado
mediante el taller realizado en 13 de marzo de
2023.

El comportamiento geotécnico del area
del depédsito durante el 2023 se considera
satisfactorio y de acuerdo con la intencion del
disefo.

La primera inspeccion DSR para la TMF
en estudio, se realizdé durante el Q3 del afo
2018 y estuvo a cargo de Arcadis Chile (ACL
en adelante). De los hallazgos y mejoras
detectadas durante la revision, al término del
ano 2022 Teck CdA presenta un progreso
efectivo del 77% (62%, afio 2022) y se
encuentra avanzando en los tres (3) restantes.

WS )

internal slope of the dams. All the dams have
a drainage system and a piezometric
monitoring system. This design characteristic,
together with the prevailing use of rockfill,
ensures the control of seepage water and
controlled evacuation so as not to generate
high pore pressures that could reduce the
resistance capacity of the material. The
construction of the containment structures and
associated works have a quality control and
assurance system that ensures compliance
with the plans and specifications, in addition to
recording the adjustments and modifications
that are made with the approval of the
Engineer of Record. In WSP E&I's opinion,
these design characteristics including its
foundations, together with construction
control, permanent behavior monitoring and
controlled operation allow minimizing the risk
level to acceptable levels, in case of any
stability hazard in these structures. In the
opinion of WSP E&l, at the time of writing this
report the TMF has no credible failure modes
that could cause catastrophic loss of water
and/or tailings downstream of the Teck CdA
TMF, which is confirmed by the recent
workshop held on March 13, 2023.

The geotechnical performance of the TMF
area during 2023 is considered satisfactory
and in accordance with the design intent.

The first DSR inspection for the TMF
under study was conducted during Q3 of 2018
and was conducted by Arcadis Chile
(hereafter ACL). From the findings and
improvements detected during the review, at
the end of 2022, Teck CdA shows an effective
progress of 77% (62%, year 2022) and is
advancing on the remaining three (3). It is

Se deja establecido que el proximo DSR se established that the next DSR will be
Compafiia Minera Teck — Carmen de Andacollo
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realizara el afio 2024, al sexto (6°) afio de la
anterior, por Stantec (ex MWH), y los trabajos
estan en ejecucion al momento de escribir el
presente documento.

El comportamiento observado del
depdsito estd de acuerdo con lo esperado en
el disefio y la operacion de la TMF, la que se
han desarrollado siguiendo las
recomendaciones del manual OMS. Las
deformaciones de los muros a medida que
crece el deposito se consideran normales. El
caudal de filtraciones y drenajes que se
registran en el depdsito estan dentro del rango
estimado en el disefio.

En opinion de WSP E&I, al momento de
escribir el presente documento, y de acuerdo
a la evaluacion de modos de fallas creibles
catastroficos realizada el 13 de marzo de
2023, no existen modos de falla catastroficos
creibles que puedan impactar la integridad de
la instalacion de relaves de Teck CdA,
causando la pérdida de agua y/o relaves hacia
aguas abajo de la TMF.

El mas reciente taller de riesgos,
desarrollado mediante un taller FMEA, data
del Q4 de 2021 que analizé el depdsito de
relaves especificamente la operacion durante
la Etapa 4 de crecimiento diferido, y cuya
actualizacion se reprogramé para el Q3 del
afio 2024, para la operacion dentro de los
limites de la Etapa 5 de crecimiento diferido.
Adicionalmente, cabe sefialar que para el Q1
del afio 2024 se tiene programada la
realizacion de un Taller FMEA especifico para
el muro MP, que analice todas las etapas de
operacion, con foco en las potenciales
filtraciones a través del suelo de fundacion
hacia aguas debajo del depoésito de Relaves.

En el contexto del nuevo Estandar Global
de Gestion de Relaves para la Industria
Minera (GISTM), Teck ha decidido clasificar
todos los muros como estructuras de extrema
consecuencia, y deben ser disefiados para la
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conducted in 2024, the sixth (6th) year from
the previous one, by Stantec (ex MWH), and
work is in progress as the time of writing.

The observed behavior of the deposit is in
accordance with the expected design and
operation of the TMF, which was developed
following the recommendations of the OMS
manual. The deformations of the dams as the
TMF grows are considered as normal. The
seepage and drainage flow rates recorded in
the TMF are within the range estimated in the
design.

In the opinion of WSP E&lI, at the time of
writing this report, and based on the
assessment of credible catastrophic failure
modes conducted on March 13, 2023,
subsequent to the AFPR 2023 inspection, no
credible catastrophic failure modes exist that
could impact the integrity of the Teck CdA
tailings facility, causing loss of water and/or
tailings downstream of the TMF.

The most recent risk workshop, dates to
Q4, 2021, conducted through an FMEA
workshop that specifically analyzed the TMF
operation within the limits of Stage 4 of
deferred growth, and whose update was
rescheduled for Q3 of 2024, for operation
within the limits of the Stage 5 of deferred
growth. Additionally, it should be noted that for
Q1 of 2024, a specific FMEA workshop for the
MP dam is scheduled, which will analyze all
stages of operation, with a focus on potential
filtrations through the foundation soil to waters
below the Tailings Deposit.

In the context of the new Global Industry
Standard on Tailings Management for the
Mining Industry, Teck has decided to classify
all dams as extreme consequence structures
and must be designed for Probable Maximum
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Crecida Maxima Probable (PMF, por sus
siglas en inglés) y el Sismo Maximo Creible
(MCE, por sus siglas en inglés), se deja
establecido que el disefio de los muros del
depdsito de relaves Teck CdA contempla
actualmente dichas cargas extremas.

Respecto del GISTM en agosto de 2023,
Teck realiz6 declaracion publica respecto del
cumplimiento del Estandar Global, para mas
detalles sobre la divulgacion, visitar la pagina
oficial de Teck utilizando el siguiente link:
Tailings-Storage-Facility-Disclosure-CdA-

WS )

Flood (PMF) and Maximum Credible
Earthquake (MCE). It is hereby confirmed that
the design of the Teck CdA TMF dams
currently addresses these extreme loads.

Regarding the GISTM in August 2023,
Teck made a public statement regarding
compliance with the Global Standard. For
more details on the disclosure, visit the official
Teck page using the following link: Tailings-
Storage-Facility-Disclosure-CdA-

TMFE Final.pdf (teck.com).

TMFE Final.pdf (teck.com).
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Tabla 0-1: Resumen de Recomendaciones AFPR, 2024.

DEPOSITO DE RELAVES (TMF) / Resumen Recomendaciones AFPR 2024

ITEM AREA SUB ITEM | ESTRUCTURA DETALLE RESPONSABLE FECHA
11 MN-MNO-MO- [EoR dehe definir el tipo dett.r!atamlento para Io.s agrietamientos, previo a la puesta en marcha del relleno de transicién: (1) WSP E&I Permanente
MO(S)-MS y MP|Crack Stopper o (2) Reposicion del Relleno Agrietado
1.2 MN-MNO-MO- [Se debe realizar escarpe, mapeo geoldgico y documentar la recepcién del sello de fundacion y de los estribos para apoyo Teck CdA - WSP E&I | Permanente
MO(S)-MS y MP|de los rellenos.
1.3 MN Retirar sobre tamafio relleno masivo en coronamiento Etapa 5. Teck CdA 2024.Q1
1 Construccion 1.4 MNO Los recesos en los sectores de los pozos de Casagrande DH-01 y DH-03, deben ser rellenados con relleno de rectificacién. |Teck CdA - WSP E&I| 2024.04
MNO-PI. TK-042
1.5 (ex. BS)-MO Construir el lift de 5 m correspondiente a la Etapa 5 en el mediano plazo Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q2
ex. BS)-
1.6 MO(S) Extender solucién de recoleccién hacia el norte y el sur del afloramiento. Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q3
1.7 MS Remover los escombros de construccion desde la plataforma operacional Etapa 4 (El. 1.162,5 msnm). Teck CdA 2024.Q3
1.8 TMF Chequear el Alineamiento aguas Abajo en todos los muros Teck CdA 2024.Q1
MN-PI. TK-042
2.1 (ex. BS) Se deben retirar los arbustos detectados en el talud de la Etapa 5. Teck CdA 2024.Q2
ex.
2.2 MNO Se debe retirar la vegetacion del lecho rocoso en el sector del afloramiento AFL CHQ (S). Teck CdA 2024.Q2
23 MO Rect.Jperar mediante camiones aljibes, el agua de la laguna parasita de baja profundidad que se forma en el sector del Teck CdA Permanente
. estribo norte.
2 Mantencién . . .
2.4 MO(S) Limpiar las incrustaciones de la placa aforadora Teck CdA 2024.Q2
2.5 MS Reparar hundimiento en el estribo oriente en las inmediaciones del monolito ET4-MS-01. Teck CdA 2024.Q2
2.6 MS Reemplazar cafieria de distribucién de relaves en los sectores con dafio mecanico por abrasién. Teck CdA 2024.04
Extender el retiro de la geomembrana punzonada, en un pafio adicional hacia el norte del sector de la actual reparacion
2.7 MP ) . Teck CdA 2024.Q1
de la zanja de anclaje.
3.1 TMF Aplicar criterio de disefio Ly, > 100 m, a los muros MO(S) y MS (impermeabilizados). Teck CdA - WSP E&I [Permanente
3 Operacin 3.2 MO-MO(S) |Modificar punto de descarga de Relaves desde la D5, hacia la D6 / D6B / D6C Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q1
Revisar ciclos de operacion de las descargas D6 / D6B / D6C y D7A, de manera de minimizar el tiempo que la playa
3.3 MO(S) , P & / / v ' pod Py Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q2
hdmeda.
4,1 TMF Disefiar nuevos instrumentos que permitan reemplazar los piezdémetros PE-020 (MNO) y PE-009 (MO). Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q4
4.2 TMF Hacer seguimiento riguroso del plan de llenado, en el contexto de la contingencia hidrica Teck CdA - WSP E&I|Permanente
MN-MNO-PI. TK
4.3 042 (ex. BS)-MO{Monitorear agrietamientos en las plataformas operacionales de Etapa 4 (El. 1.162,5 msnm). Teck CdA - WSP E&I|Permanente
MS
Monitoreo, 44 MN Se d.ebe reponer el m.aj:erial al pie del ta-lud aguas abajo respecto del socavén (creado por remociion de material con Teck CdA - WSPE&I| 2024.01
a Control Equipos de Construccion), que se aprecia en la pata, y segregar con conos el acceso al talud.
" “anci: MNO-PI. TK-042
& 4.5 (ex. BS)-MO- |Reponer monolitos para control de asentamientos en la plataforma operacional Etapa 4 (El. 1.162,5 msnm). Teck CdA - WSP E&I [Permanente
MO(S)
46 MP Mar!tener Monitoreo y Vigilancia periddicas co.n imagenes sate-llrtales, dron, monitoreo visual o fotografico hacia Aguas Teck CdA - WSP E&I | Permanente
Abajo del muro en busca de humedad o cambios en la vegetacion.
Monitoreo minucioso de los niveles freaticos detectados en el muro MP, y relacionarlos con la actividad de la Laguna de
4.7 MP Teck CdA - WSP E&I|Permanente
Aguas Claras.
5.1 TMF Finalizar estudio de Causa Raiz de las filtraciones del MO(S). Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q4
5.2 TMF Actualizar el plan de Llenado, considerandc la contingencia por escases de agua WSP E&I 2024.04
5.3 MNOQO Revisar la calidad quimica del sedimento que se acumula en el aforador que sirve al afloramiento AFL CHQ (N). Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q2
54 MNO Hacer una ca!icata enel Ie_:cho rocoso a.sociado al afloramiento AFL CHQ (S) para revisar la saturacidon del material Teck CdA - WSP E&I| 2024.02
filtrante, y asi chequear si hay generacion de lodo.
5 | Estudios y Disefio 5.5 MOQO(S) Evaluar aplicabilidad de un sifén hidraulico en la cafieria de alimentacién del nuevo aforador. WSP E&I 2024.Q2
5.6 MO(S) Realizar un mapeo interior de los piques mineros (usando dron, sonda con cdmara, u otro sistema). Teck CdA - WSP E&I| 2024.04
5.7 MO(S) Dar solucion definitiva a la captacion y conduccion de la filtracion y el drenaje aguas abajo del muro. Teck CdA - WSP E&I| 2024.04
5.8 Trincheras |Encargar el disefio de las trincheras a especialista en tronaduras externo, y encargar la Construccidon a empresa experta. Teck CdA Permanente
5.9 TMF Actualizar el estudio de Playas del afio 2021, y la evaluacion de la densidad seca (D;) de los relaves. Teck CdA 2024.04
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Chart 0-2: AFPR 2024 Recommendations Summary.

TAILINGS MANAGEMENT FACILITY (TMF) / Recommendations Summary AFPR 2024

ITEM AREA SUB ITEM| STRUCTURE DETAIL RESPONSIBLE DATE
1.1 MN-MNO-MO- |EoR must define the type oftreat.mentforthe cracks, prior to the commissioning of the transition fill: (1) Crack Stopper or WSP E&l Permanent
MQO(S)-MS y MP|(2) Replacement of the Cracked Fill.
1.2 MN-MNO-MO- |Scarping, geological mapping, and documentation of the reception of the foundation seal and abutments for fill support Teck CdA - WsP E&I| permanent
MO(S)-MS y MP|must conducted.
1.3 MN Remove oversized massive fill at Stage 5 crest. Teck CdA 2024.Q1
1 Construction 1.4 MNO The recesses in the sectors of the Casagrande DH-01 and DH-03 wells must be filled with rectification backfill. Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q4
MNO-PI. TK-042
1.5 (ex. BS)-MO Build the 5 m lift of transition backfill corresponding to Stage 5 in the medium term. Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q2
ex. BS)-
1.6 MO(S) Extend collection solution to the north and south of the seepage. Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q3
1.7 MS Remove construction debris from the operational platform Stage 4 (El. 1,162.5 masl). Teck CdA 2024.Q3
1.8 TMF Check the Downstream Alignment on all dams. Teck CdA 2024.Q1
MN-PI. TK-042
2.1 (ex. BS) The bushes detected on the slope of Stage 5 should be removed. Teck CdA 2024.Q2
ex.
2.2 MNO The vegetation from the draining bed in the AFL CHQ, (S) seepage sector should be removed. Teck CdA 2024.Q2
23 MO Recover, using tanker trucks, the water from the shallow parasitic water pond that forms at the beach in the north Teck CdA Permanent
i abutment sector.
2 Maintenance . .
2.4 MO(S) Clean the incrustations of the V-Notch plate. Teck CdA 2024.Q2
2.5 MS Repair the small depression in the east abutment near the ET4-MS-01 survey hub. Teck CdA 2024.Q2
2.6 MS Replace the tailings distribution pipe in sectors with mechanical damage due to abrasion. Teck CdA 2024.Q4
Extend the removal of the punched Liner, in an additional 7m to the north of the sector of the current repair of the
2.7 MP Teck CdA 2024.Q1
anchor trench.
3.1 TMF Apply the design criterion Beach Length > 100 m, to the MO(S) and MS walls (Lined). Teck CdA - WSP E&I| Permanent
3 Operation 3.2 MO-MO(S) |Modify the discharge point of Tailings from D5, to D6/ D6B / D6C. Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q1
Review operation cycles of discharges D6 / D6B / D6C and D7A, in order to minimize the time that the tailings beach is
3.3 MO(S) wet Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q2
4.1 TMF Design new instruments to replace the piezometers PE-020 (MNO) and PE-009 (MO). Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q4
4.2 TMF Conducted rigorous follow-up of the deposition plan, in the context of the water scarcity contingency. Teck CdA - WSP E&I| Permanent
MN-MNO-PI. TK
4.3 042 (ex. BS)-MO]{Monitor cracks in the operational platforms of Stage 4 (El. 1,162.5 masl). Teck CdA - WSP E&I| Permanent
MS
Monitoring, 44 MN The material removed from the toe of the slope downsil:ream (removed with construction equipment) should be replaced, Teck CdA - WsPE&I| 2024.01
and the access to the slope toe should be segregated with cones.
4 Control y
Surveillance MNO-PL. Tk-042
4.5 (ex. BS)-MO- |Replace survey hubs for settlement control on the operational platform Stage 4 (El. 1,162.5 masl). Teck CdA - WSP E&I| Permanent
MO(S)
46 MP Maintain periodic Monlto.rlng and Survelllén.ce with satelllt.e |mages,-drone, V.lsual or photographic monitoring towards Teck CdA - WSP E&I| Permanent
Downstream of the dam in search of humidity or changes in vegetation density.
Detailed monitoring of the water table levels detected in the MP dam foundation, and relating them to the activity of the
4.7 MP Teck CdA - WSP E&I| Permanent
Clear Water Pond.
5.1 TMF Complete the Root Cause study of the MO(S) Seepage. Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q4
5.2 TMF Update the deposition plan, considering the contingency due to water scarcity WSP E&I 2024.Q4
5.3 MNO Review the chemical quality of the sediment that accumulates in the Wier that serves the AFL CHQ (N) Seepage. Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q2
. 54 MNO Dig a test pitin the bedroc.k associated with the AFL CHQ (S) seepage to check the saturation of the filter material, and Teck CdA - wspE&I| 2024.02
5 Studies and thus check for the generation of sludge.
Design 5.5 MO(S) Evaluate the applicability of a hydraulic siphon in the supply pipe of the new weir. WSP E&I 2024.Q2
5.6 MO(S) Conduct interior mapping of old abandoned mine workings (using drone, camera probe, or other system). Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q4
5.7 MO(S) Provide a definitive solution to the collection and conduction of Seepage and drainage downstream of the dam. Teck CdA - WSP E&I| 2024.Q4
5.8 Trenchers |Entrust the design of the trenches to an external blasting specialist, and entrust the construction to an expert company. Teck CdA Permanent
5.9 TMF Update the study of Tailings Beaches of the year 2021, and tailings dry density. Teck CdA 2024.Q4
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1.0

1.1.

INTRODUCCION

En el presente informe se describen las observaciones y resultados de la Revision
Anual del Desempefio de las Instalaciones de Relaves (en adelante AFPR por sus
siglas en inglés) del depdsito de relaves de la Compafia Minera Teck Carmen de
Andacollo (en adelante Teck CdA) realizada por WSP E&I (ex Amec/ex Amec Foster
Wheeler/ex Wood) durante los dias 4 y 5 de diciembre de 2024. En la revision AFPR
participé por WSP E&I: el Sr. Marco Barrientos, EoR para el Deposito de Relaves Teck
CdA, el Sr. Luis Ernesto Lepeley, Jefe de Proyecto y EOR Subrogante, ambos de WSP
E&I Santiago, y el Sr. Ricardo Tapia, Jeje de Terreno, WSP E&I Andacollo; y al igual
que en los siete (7) afios anteriores, la inspeccion se realizé en forma conjunta con el
Sr. John Pottie, Gerente de Ingenieria Geotécnica, Teck Resources, Santiago de Chile.

Para la presente inspeccion también se incorporé a la Sra. Josselyn Ibarra Neira,
Especialista Senior en Relaves, Teck Resources, Santiago de Chile.

Se deja establecido que al momento de la visita la persona responsable y a cargo de
las Instalaciones de Retencion de Relaves y Agua en Teck CdA, es el Sr. Juan Carlos
Gomez Quiroga, quién desempefia el cargo de Superintendente de Recursos Hidricos
y Relaves desde el afio 2014, quién ademas participé de las reuniones de inicio y
término de la inspecciéon AFPR 2024.

La inspeccion de terreno se desarrollé segun la planificacion indicada en el AFPR.2023.

El periodo de tiempo que es materia de analisis en el presente reporte técnico
corresponde a aquel comprendido entre los dias 01 de enero y el 31 de diciembre de
2023, ambos dias inclusive, lo que equivale a 365 dias corridos. En todos los casos
cuando a lo largo del texto se indique “al periodo” o “el periodo”, siempre se estard
haciendo referencia de manera especifica a dicho lapso, y de manera general al afio
2023.

Se deja establecido que al término del periodo ya no existen restricciones relativas a la
pandemia COVID 19, el 31 de agosto de 2023 (fin de Alerta Sanitaria) finalizaron
completamente las restricciones asociadas a la pandemia, las cuales ya habian sido
relajadas desde el 1 de octubre de 2022 (inicio fase Apertura), incluyendo el uso de
mascarilla. Dado lo anterior, las actividades de construcciéon de las obras diferidas del
Depdsito de Relaves se desarrollaron en completa normalidad durante el 2023.

Del mismo modo, se deja establecido que las actividades de operacion, monitoreo y
vigilancia del depésito de relaves se desarrollaron normalmente durante todo el afio,
por parte de personal del turno Teck CdA, con apoyo permanente de personal de
terreno de WSP E&I Chile.

Propdsito, alcance del trabajo y metodologia

El proposito de esta Revision Anual del Desempefio de las Instalaciones de Relaves es
revisar y evaluar que tan adecuados son el rendimiento y funcionamiento de la TMF en
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general, con una atencion especifica sobre la condicion fisica a corto plazo y los
resultados de la vigilancia. Para lograr lo anterior se utilizan como referencia los
siguientes documentos:

Tabla 1-1: Documentos de Referencia.

1.2.

Organismo Descripcion Fecha
Teck Guia para estructuras de retencion Enero 2019
de Relaves y Agua
Teck Gobernanza de Relaves en Teck Marzo 2019
CDA Dam Safety Guidelines 2007 2013 Edition
ICMM / PRI | Estandar Global de Gestion de
/ UNEP Relaves para la Industria Minera Agosto 2020
ICMM 'I(';atljlilljnegs Management: Good Practice Mayo 2021

Abreviaturas

A continuacion, se presenta la nomenclatura utilizada a lo largo del documento.

Tabla 1-2: Nomenclatura y Abreviaturas.

item Descripcion
Afl Afloramiento de agua
BS Botadero sur
CDA Asociacion Canadiense de Presas
Chg El Churque
DGA Direccion General de Aguas
DIA Declaracién de Impacto Ambiental
DSR Inspeccion de Seguridad de Deposito de Relaves
El, E2, E3, | Etapa 1, Etapa 2, Etapa 3, Etapa 4, Etapa 5 y Etapa 6 de crecimiento
E4, E5, E6 | diferido.
El Elevacién
EOR Ingeniero de Registro
FMEA Andlisis de Modos de Falla y Consecuencias
FO Piezometro de Fibra Optica
GISTM Estandar Global de Gestién de Relaves para la Industria Minera
GM Gerente General
GMn Geomembrana
GRB Geotechnical Review Board
GSt Geosintéticos
GTx Geotextil
Ha Hectérea
Intraplaca
MCE (o Terremoto Intraplaca de Profundidad Intermedia M&ximo Creible
MC)
Intr:ép;aca Terremoto Intraplaca de Profundidad Intermedia Operacional
m3/Mm?® | Metros cubicos / Millones de metros cubicos
MAC Asociacion Canadiense de Mineria
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item Descripcion
MC Muro de cierre
MN Muro norte
MNO Muro nororiente
MO Muro oriente
mo Mes / Meses
MO(S) Seccioén sur del muro oriente
MOP Ministerio de Obras Publicas
MP Muro poniente
MS Muro sur
msnm Metros sobre el nivel del mar
PBS Proteccion botadero sur
Pl. Plataforma
PIE/J)PP/,\;:F'\;'P Precipitacion / Crecida Maximo Probable en la cuenca del depdsito
Psc Piscina colectora de drenajes
R.Masivo | Relleno masivo
R.Rec Relleno de rectificacion
R.Trsc Relleno de transicién
RCA Resolucion de Calificacion Ambiental
SMC Sismo Maximo Creible
SNGM Sernageomin
t/ Mt Toneladas / Millones de toneladas
Tch Trinchera recuperacién de agua
Teck Teck Corporativo
Teck CdA | Compaiiia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Thzgs&'\CA)CE Terremoto Interplaca Subductivo Maximo Creible
Thrust Op | Terremoto Interplaca Subductivo Operacional
TMF Deposito de Relaves (Instalaciones para el Manejo de Relaves)
tpd / ktpd | Toneladas por dia / kilo toneladas por dia
TWG Grupo de Trabajo de Relaves
TWRS Estructuras Contenedoras de Agua y Relaves
UN Unidad de Negocios
VOp Variables Operacionales
VW Piezémetro de Cuerda Vibrante
WSP E&l | ex Amec / ex Amec Foster Wheeler / ex Wood
ZAS | ZAl/ | Zanja de anclaje superior / de anclaje inferior / de anclaje lateral /
ZAL /| ZCF | Cortafugas

Regulaciones aplicables al depésito de relaves

Para el periodo en estudio, en Chile tanto el disefio como la construccion, la operacién
y el cierre de los depdsitos de relaves estan regulados por el Decreto Supremo 248 /
2006, del Ministerio de Mineria. Este decreto divide los depdsitos en cinco tipos
principales: (1) tranques, (2) embalses, (3) relaves espesados, (4) relaves en pasta y
(5) relaves filtrados. El depdsito Carmen de Andacollo, por estar constituidos sus muros
con material de empréstito, mas especificamente estéril de mina, corresponde a la
categoria (2).
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Para el periodo, la normativa chilena no considera un analisis de riesgo (o las
consecuencias de una liberacion descontrolada de relaves, pulpa de relaves y/o agua)
para clasificar el depdsito, y que luego se utilice para definir los criterios de seguridad
de las obras asociadas. Sin embargo, establece una distincion en la altura y tipo del
muro para definir el nivel del analisis de estabilidad requerido para verificar la seguridad
de la estructura. En el caso del depésito de relaves de Teck CdA, ademas del andlisis
estatico, se requiere un analisis dinamico de estabilidad para el que se adopta el
acelerograma sintético del SMC debido a que los muros sobrepasan los 15 m de altura.
Ademas, debe verificarse la estabilidad mediante un andlisis post - sismo. En todos los
andlisis de caracter pseudo - estético se estipulan los factores de seguridad minimos.
Asimismo, el articulo 14 del DS 248 exige la estimacion de la denominada distancia
peligrosa (ver capitulo 8.9), consistente en la determinacién geométrica de la distancia,
en kilbmetros, que recorreria el relave depositado en caso de colapso de la TMF.

Para el manejo de las aguas naturales afluentes y efluentes del depdsito, aplican las
recomendaciones de la DGA. Este organismo entrega criterios de disefio para el
dimensionamiento de los canales de desvio de las aguas naturales, asi como para el
evacuador de seguridad de manejo de aguas al interior del depdésito en el caso que se
requiriese. El decreto 50 (MOP, 2015) establece las condiciones técnicas que deberan
cumplirse en el proyecto, construccion y operacion de depdsitos de capacidad superior
a 50.000 m3® o cuyo muro tenga mas de 5,00 m de altura, y segln el articulo 12 del
mencionado decreto, el depdsito Teck Carmen de Andacollo corresponde a una obra
categoria C (grandes) debido a que tiene méas de 30 m de altura de muro o mas de 60
Mm?3 de capacidad. Para esta categoria, se establece que la crecida de disefio para
obras de evacuacion y desague tiene un periodo de retorno de 10.000 afios y el disefio
debe ser verificado para la CMP (Art. 30 letras b y c, respectivamente). El reglamento
también sefiala que en el caso que la CMP sea menor a la crecida asociada a un
periodo de retorno de 10.000 afios®, se debera usar este Gltimo valor como crecida de
disefio. Cabe destacar que, durante la operacién el depdsito de relaves Teck CdA no
requiere un evacuador debido a la reducida cuenca aportante y la gran revancha que
permite almacenar varias veces el volumen de la crecida de disefio (ver capitulo 3.2,
mas adelante).

El reglamento de la DGA en su Articulo 30 letra d, también establece criterios para la
revancha hidraulica minima, entendida como la diferencia de elevacién entre el
coronamiento del muro y el nivel de aguas generado por la crecida de disefio,
destacando la necesidad de incluir los siguientes aspectos adicionales en la estimacion:
() efecto del viento sobre la laguna, (ii) altura de la ola, (iii) asentamiento estatico del
muro, y finalmente (iv) asentamiento sismico del muro; dejando establecido que el valor
minimo aceptado para la revancha serd de 1,0 m. cuando del calculo se obtengan
valores inferiores a esa cifra.

% Como parte de su politica, al momento de escribir el presente reporte Teck no utiliza la clasificacion de
consecuencias, ni tampoco de categorias. De acuerdo con el GISTM, todas las instalaciones de relaves de Teck, seran
disefiadas considerando consecuencias extremas.
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El 05 de Agosto de 2020 el Consejo Internacional de Mineria y Metales (ICMM por sus
siglas en inglés) publica el Estandar Global de Gestién de Relaves para la Industria
Minera (GISTM por sus siglas en inglés), desarrollado en conjunto con el Programa de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y con los Principios para la Inversion
Responsable (UNEP y PRI respectivamente, por sus siglas en inglés). Este documento
establece un estandar global sobre manejo integral de relaves, aplicable tanto a las
instalaciones de relaves existentes, como futuras, independientemente de su ubicacién,
cubriendo todo el ciclo de vida de una TMF desde la seleccién del sitio, el disefio y la
construccion, pasando por la gestion, el monitoreo y vigilancia, hasta el cierre y el post
cierre. Teck CdA tom¢ las acciones necesarias para ajustarse al estandar, cumpliendo
con el plazo programado para el 05 de agosto de 2023. Dichas acciones iniciaron
durante el mes de junio de 2021, mediante el desarrollo de un taller interno preliminar
para la identificacién de brechas, cuyo objetivo fue determinar el nivel de cumplimiento
de Teck CdA respecto del nuevo estandar, en el cual se revisaron en detalle los seis
(6) temas, los quince (15) principios y los setenta (70) requerimientos?, con el objetivo
de generar planes de accion que permitan dar cumplimento al estandar.

Respecto del GISTM en agosto de 2023, Teck realiz6é declaracion puablica respecto del
cumplimiento del Estandar Global, para mas detalles sobre la divulgacion, visitar la
pagina oficial de Teck utilizando el siguiente link: Tailings-Storage-Facility-Disclosure-
CdA-TMFE_Final.pdf (teck.com).

Para la evaluacion de consecuencias del deposito de relaves Teck CdA, segun el nuevo
estandar, ver el capitulo 9.4.

4 Son 77 requerimientos, de los cuales 7 corresponden a temas de comunidades
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1.4. Permisos
El estatus de los permisos para la TMF, se detalla a continuacion.

Tabla 1-3: Gestion de Permisos al 31 de diciembre de 2022 (ref. manual OMS_2023, WSP

E&l).
Organismo Descripcion Resolucion N° Fecha
COREMA Resolumon_d(,e Calificacion Ambiental RCA 104 2007.06.13
Proyecto Hipégeno
Resolucion de Calificacion Ambiental
SEA Continuidad Operacional Teck CdA RCA 169 2020.11.24
Construccion de Obras Hidraulicas, 1677 2008.07.08
aprueba proyecto fase |
Recepqon de Opr,as Hidraulicas, 24 2010.01.12
recepciona la construccion de la fase |
Construccion de Obras Hidraulicas,
DGA aprueba proyecto fase |l 2115 2013.07.15
(MOP) Recepqon de Opr,as Hidraulicas, 108 2014.01.22
recepciona la construccion de la Etapa 2
Solicitud de modificacion Cauce de la
Plataforma Tuberia de _ReC|rcuIa}C|_on de 235 2018.03.14
Aguas Claras y Camino Depésito de
Relaves
Proyecto de Construccion deposito de 923 2007.10.17
Relaves (fase 1)
Proyecto de Construccion deposito de 1.050 2008.12.20
SNGM Relaves (fase II)
Puesta en Servicio de Deposito de relaves 167 2010.01.19
Plan de Cierre 1.311 2009.07.08
Actualizacién Plan de Cierre 1.680 2015.06.24
Actualizacién Plan de Cierre 2.948 2019.11.26
SEREMI de Eg’lg\fgtso Construccion  Deposito  de 5.985 2009.10.27
SALUD Puesta en Servicio de Deposito de Relaves 946 2010.03.15

1.5. Descripcion de las Instalaciones

La TMF se denomina depoésito de relaves Carmen de Andacollo y su desarrollo
contempla la construccién de 6 etapas de crecimiento diferido, para cumplir con la vida
atil de disefio del proyecto de 21 afios, a través de una capacidad final de
almacenamiento de 416 Mt — 297 Mm?, para el valor de la densidad seca de 1,40 t/m?3
considerado en el disefio.

El depésito de relaves esta conformado por los muros poniente (MP), norte (MN),
nororiente (MNO), oriente (que contempla los tramos norte (MO), centro MO(C) y sur
MO(S)) y sur (MS), incluyendo para las Etapas 1 @ 3 inclusive, la estructura
denominada Botadero Sur (BS), ademéas del muro de cierre (MC) para la Etapa 6 de
crecimiento diferido.
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Como politica Teck y en el contexto del nuevo Estandar Global de Relaves, todos los
muros se clasifican como estructuras de extrema consecuencia, y deben ser disefiados
para la Crecida Méaxima Probable y el Sismo Méximo Creible (PMF y MCE
respectivamente, por sus siglas en inglés), se deja establecido que el disefio original de
los muros del depdsito de relaves (afio 2006, revisado el 2015), cumple con ambos
requisitos.

Todos los muros son de empréstito, construidos mediante el método aguas abajo, con
material estéril de mina, e impermeabilizados con geomembrana de HDPE de 1,5 mm
de espesor, en el talud interno de la Etapa 1 de los muros nororiente, el Botadero Sur y
muro oriente, en todas las etapas (3 @ 6) para el muro sur y para el tramo sur del muro
oriente, en todas las etapas (4 @ 6) para el muro poniente y en la etapa 6 del muro de
cierre. Independientemente que el muro considere impermeabilizacion con liner o no,
todos se cubren en el talud interno con 4 metros (medidos horizontalmente) de material
de empréstito de baja permeabilidad, el que se denomina relleno de transicion. La base
de cada muro contempla un sistema de drenaje (tipo francés) disefiado con factor de
seguridad hidraulica FSy = 5, cuyo efluente es retornado al proceso de la planta
concentradora.

Los muros se construyen geométricamente con un talud aguas abajo 1,8 (H) /1 (V) y
taludes aguas arriba 1,6 (H) / 1 (V) cuando el talud se cubra solo con relleno de
transicion y 2,0 (H) / 1 (V) cuando estén impermeabilizado con geomembrana, salvo el
muro MP cuyo talud interno 1,6 (H) / 1 (V) ser4 completamente impermeabilizado con
liner de HDPE (Etapas 4 @ 6). El ancho de coronamiento minimo es de 50 m en etapas
de crecimiento intermedias (1 @ 5) y de 30 m minimo para la etapa final (6).

La elevacion final de los muros corresponde a la cota 1.204 msnm y el disefio contempla
operar con una revancha minima de 3 m medida desde los relaves en contacto con los
muros, de acuerdo con la recomendacién del disefio sismico basado en el andlisis de
estabilidad dindmica utilizando acelerograma correspondiente al sismo maximo creible
(MCE). Respecto de la revancha hidraulica, se debe cumplir con 1 m de revancha
minima, segun el requerimiento normativo chileno.

La laguna de aguas claras se posiciona en todo momento alejada de los muros sin
impermeabilizar y equidistante de los mismos, en la cola del depdésito. La laguna se
opera para disminuir los peaks en el make up de agua fresca durante los meses de
verano. Por lo cual, se deja crecer durante los meses de invierno, en que las pérdidas
por evaporacion son menores, y ademas puede recibir el aporte de las escasas
precipitaciones que se verifican en la zona de emplazamiento de la planta
concentradora. En condiciones normales, el mayor volumen de agua almacenado en la
laguna se utiliza en verano hasta volver a la condicion de tamafio minimo. Esta practica
debe ser programada y respaldada mediante el Balance de Agua y la Simulaciones de
Crecimiento. Ante eventos climatologicos extremos en todo momento se debe mantener
una distancia minima de 100 m entre el perimetro de la laguna de aguas claras, hasta
la cara del talud interno de cualquier muro no impermeabilizado.

De acuerdo con la estadistica historica, la precipitacion promedio anual en el sitio es de
145 mm, para estadisticas entre los afios hidrolégicos 1979/1980 - 2019/2020, y la
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evaporacion acumulada promedio anual es de 1.833 mm, para estadisticas desde 2011
hasta 2021, en la estacion meteorolégica Mina. Estos datos estan actualizados con la
informacion vigente del estudio hidrologico realizado en 2021 para la actualizacion de
los modelos hidrogeoldgicos de Elqui y Pan de Azucar, y el estudio de evaluacion de
cambio climético (2021), todos desarrollados por WSP para Teck CdA.

Las principales obras que conforman el manejo de relave y la TMF en general
corresponden a las siguientes:

e Muros del depésito, construidos con estéril de mina;

e Sistema de transporte de relave: Impulsion y Distribucion;

e Sistema de recuperacion de aguas desde la laguna de clarificacion;
e Sistema de agua para lavado y dilucion; y

e Sistema de drenaje.
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2.0
2.1.

CONSTRUCCION Y OPERACION 2023

Depositacién de Relaves

A continuacion, se resumen los datos de depositacion real y programada de acuerdo
con el plan de llenado vigente actualizado el Q4 del afio 2021, mediante el documento
# E40221-2000-DT00-RPT-0001_RO: “Actualizacion Plan de Manejo de Relaves
Deposito de Relaves” vigente al momento de escribir el presente documento. Para la
actualizacion del plan de llenado se considera un volumen de laguna variable
estacionalmente, segun modelo sinusoidal con periodo de un (1) afio, tal como se ha
observado en el registro historico de la operacién del depdsito, con las siguientes
caracteristicas:

e Peak maximo de 650.000 m? al final del Q3 (30 de septiembre);
e Peak minimo de 150.000 m? al final del Q1 (31 de marzo); y
e Promedio de 400.000 m?* al final del Q2 (30 de junio) y Q4 (31 de diciembre).

De acuerdo al 5YP (Plan de Cinco (5) Afos, por sus siglas en inglés) la estimacion de
mineral procesado para el afio 2023 correspondia a 18,42 Mt (planificado), equivalente
a 18,25 Mt de relaves durante el mismo periodo. Tal como se puede apreciar en la Tabla
2-1, el total de relaves efectivamente depositados fue de 16,07 Mt (real), 16,29 Mt, afio
2022, es decir un 12 % menos que lo proyectado (-13 % para el afio 2022). La
produccion de relaves se vio impactada a fines del afio 2023, debido a:

e La falla de la correa CV-002, que mantuvo la planta concentradora detenida
entre el 16 y el 28 de agosto de 2023 (13 dias corridos); y.

e Larestriccion hidrica que se impuso en faena.

Ver Figura 2-3 para el emplazamiento de las descargas de relaves. El control del plan de
llenado se hace sobre el total programado segun el LOM planificado, para 355 dias de
operacion anual, lo que considera una (1) parada de planta mayor de 5 dias en mayo, y 12
h de parada programada mensuales para los once (11) meses restantes.

Tabla 2-1: Depositacion Real Versus Programada (ene. 2023 — dic. 2023, 355 dias de

operacion programada).

Control plan de llenado
Total

Descarga [#] i 2 3 4 DR / D4A 5 D6 / D6B / D6C| D7 / D7A / D7C 8
Acum. Periodo [t] 57.095 1.502.128 2.739.795 - 553.974 | 4.123.581 7713755 2.312.746 | 4.011.681 | 16.072.756
Planificad [%] 2,460 17,440 11,460 10,620 8,320 8,070 11,930 28,340 1,360 100

aniticaco [ | 448847 | 3182.068| 200.969| 1.937.704 | 1.518.051| 1472436 2.176.725 5.170.861 |  248.143 | 18.245.805
Balance -391.751| -1.679.940 648.826 | -1.937.704 -964.077 | 2.651.145 -1.404.970 -2.858.115| 3.763.538| -2.173.049
Operando Real / Descarga al 33 59 0 12 89 17 50 87 348
Operando Real / Zona 93 118 137 348
Planificado / Zona [dl 149 100 105 355
Restante (+/- 1) 56 -18 =32 6
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Figura 2-1: Depositacion Real Versus Programada, Total por Descarga (ene. 2023 — dic.
2023, 355 dias de operacion programada).

Figura 2-2: Depositacion Real Versus Programada, Total por Sector (ene. 2023 — dic.
2023, 355 dias de operacion programada).

Sector Norte Sector Centra Sector Sur

® Descargado Planificado

Comparando la condicién de depositacion real que se verificé durante el periodo
respecto del plan de llenado vigente, se tiene que para el sector norte del depdsito
(descargas D1 @ D4) se puede apreciar una diferencia de 56 dias de depositacion
(déficit) entre como se planific6 y como se operaron realmente las descargas. Del
mismo modo, para el sector central del depésito (descargas D4A, D5, D6, D6B, D6C y
rebose) esta diferencia es del orden los 18 dias (exceso) y para el sector sur del
depésito (descargas D7, D7A, D7C y D8) se verifica una diferencia de 32 dias de
depositacion (exceso).

Desde el punto de vista de la depositacion se aprecia un exceso en la operacion
respecto de lo programado de las descargas D5, y D8, en el caso particular de la
descarga D5 se puede indicar que se prioriza su utilizacion dada su cercania y recorrido
directo del agua hacia la laguna de aguas claras. Del mismo modo durante el periodo
se puede apreciar una subutilizacion de las descargas D2y D7 / D7A / D7C, en el caso
de las descargas del muro MO(S) se puede indicar que debido a la activacién del
afloramiento aguas abajo del MO(S), se evité utilizar dicha descarga durante 2023.

Al momento de la visita en diciembre de 2023, se pudo apreciar que estaba operando
la descarga D5, pero el recorrido descrito por la pulpa de relaves, hacia un rodeo hacia
el sur, para avanzar hacia el poniente atacando la laguna de aguas claras desde el sur,
en un trayecto sinuoso y que aumenta las perdidas por evaporacion y resaturacion de
playas. La condicién de escases hidrica que se verifica en la faena Teck CdA, desde
diciembre de 2023, obliga a llevar un control riguroso y cercano del plan de depositacién
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de manera que sea lo mas eficiente posible, pensando en la disponibilidad de agua para
la planta de procesos.

El cumplimiento del plan de llenado se considera apropiado para el periodo,
considerando las restricciones antes descritas, pero se recomienda una actualizacion
para el afio 2024.Q2, y que pueda reflejar las nuevas condiciones de operacion, con
restriccion de tonelaje las que se proyectan se mantengan hasta el Q4 del afio 2024.
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Figura 2-3: Ubicacion Puntos de Descarga al 31 de diciembre de 2023 (ref. WSP E&I).
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Capacidad de Almacenamiento Remanente

La capacidad remanente del depdsito de relaves en su condicion actual se debe
referenciar a la elevacion de coronamiento que haya alcanzado el relleno de transicion
en cada uno de los muros, la cual en todos los casos es equivalente a la cota de
coronamiento de la Etapa 4 (El. 1.162,5 msnm) y a la tasa de aumento de elevacion del
nivel del pelo de agua de la laguna de aguas claras promedio para 10 afios de operacion
(2014 @ 2023), equivalente a 3,51 m/afio. No se utilizan los datos de 2023, dado que
la maxima elevacion de la cota del pelo de agua se verifico el 29 de agosto (1.154,270
msnm) momento desde el cual el nivel comenzé a bajar hasta alcanzar la elevacion
minima el 6 de diciembre (1.152,281 msnm).

Lo anterior demuestra una condicion anormal, gobernada por la escases de agua fresca
que se verifica en faena, debido a la falla estructural de los pozos de captacion de agua
fresca, en el sector del rio Elqui bajo (Lote H, sector Alfalfares), y por condicionantes
externas como son la escases hidrica por la sequia de 17 afios en la region de
Coquimbo y el balance de agua marcadamente negativo en el sitio.

De acuerdo con el DS 248, se define la revancha como: la diferencia menor, en cota,
entre la linea de coronamiento del muro de contencion y la superficie inmediatamente
vecina de la fraccion lamosa o de la superficie del agua, que se produce en los tranques
y embalses de relaves.

En funcion de la tasa de aumento detallada, en la Tabla 2-2 se indican las revanchas y
tiempos remanentes de operacion, en cada uno de los muros del depdsito al 31 de
diciembre de 2023.

Tabla 2-2: Revancha Operacional / Tiempo de Operacion Remanente, al 31 de diciembre

de 2023 (ref. Reportes Diarios, WSP E&l)

Coronamiento E4: 1.162,50 [msnm]

Elevaciones Crecimiento: 3,51 [m/afio]

Muro Playa Transicién Revancha Remanente
[msnm)] [m] [afio] | [meses]
MP 1.155,365 1.162,500 7,13 2,03 24,39
MN 1.158,435 1.162,500 4,07 1,16| 13,90
MNO 1.157,049 1.162,500 5,45 155 18,64
Pl. Tk-042 1.160,849 1.162,500 0,47 5,64
MO 1.160,744 1.162,500 050| 6,00
MO(S) 1.156,410 1.162,500 6,09 1,74| 20,82
MS 1.159,221 1.162,500 328 093] 11,21

La tabla anterior se construye considerando la actual cota de operacion de la E4 de
crecimiento diferido, sin embargo, es importante notar que, en todos los muros, la
construccion de la E5 del relleno masivo esta practicamente finalizada, por lo que la
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cota de coronamiento de los muros del depésito ha alcanzado la El. 1.177,5 msnm.
Respecto del relleno de transicion de la E5, los trabajos estan en proceso, con el
termino durante el Q1 de 2024 del relleno de transicion en el muro MO(S).

Respecto de la revancha hidraulica, la cota del pelo de agua de la laguna de aguas
claras al término del periodo corresponde a la El. 1.152,910 msnm lo que equivale a un
remanente minimo de 9,59 m, que se traducen en 2,6 afios de operacion, incluidos el
volumen disponible para almacenar la Crecida Méxima y la revancha operacional.

Tabla 2-3: Revancha Hidraulica / Tiempo de Operacion Remanente, al 31 de diciembre de
2023 (ref. Reportes Diarios, WSP E&l)

Coronamiento E4: 1.162,50 [msnm]

Elevaciones Crecimiento: 3,51 [m/afio]

Muro Pelo de agua Transicion Revancha Remanente
[msnm] [m] [afio] | [meses]
MP 1.152,910 1.162,500 9,59 2,73 32,79
MN 1.152,910 1.162,500 9,59 2,73 32,79
MNO 1.152,910 1.162,500 9,59 2,73 32,79
Pl. Tk-042 1.152,910 1.162,500 9,59 2,73 32,79
MO 1.152,910 1.162,500 9,59 2,73 32,79
MO(S) 1.152,910 1.162,500 9,59 2,73 32,79
MsS 1.152,910 1.162,500 9,59 2,73 32,79

Respecto de la revancha hidraulica se debe indicar que, para el afio 2022 la minima
revancha fue 9,86 m, por lo tanto, no disminuyé de acuerdo al comportamiento
esperado, lo anterior debido a la contingencia de escases hidrica en el sitio descrita
anteriormente. Para mayor referencia revisar Figura 7-2 en donde se puede apreciar el
comportamiento a la baja de la elevacion del pelo de agua de la laguna a partir de
agosto de 2023.

Respecto de la capacidad remanente, al 31 de diciembre de 2023 se han depositado
228,35 Mt de relaves en el depdsito, el disefio de la TMF considera una capacidad final
de 416 Mt, por lo que el depdsito al término de su vida Util, cuenta con una capacidad
de almacenamiento remanente de 187,65 Mt. Respecto del volumen ocupado por los
relaves dentro del deposito, la batimetria y levantamiento topogréafico de playas
realizados el 31 de diciembre de 2023 arroj6 un total de 137,82 Mm?® acumulados, lo
gue permite calcular un valor para la densidad seca de los relaves depositados (Ds) de
1,66 t/m3. Tal como se indicd en el documento AFPR.2022 y AFPR.2023, para los
periodos anteriores, este valor se considera muy alto, sin embargo, la revisidén
desarrollada durante marzo de 2017°, de los antecedentes y la metodologia realizado
por WSP E&l (ex Wood), a la empresa GeoMonitoring (ex GesEcology), encargada de

5 Actualizada el afio 2021. Se recomienda actualizacion al 2024.
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realizar los controles batimétricos y levantamiento de playas, no presenta desviaciones
que pudieran sugerir que dicho valor esté errdbneo en sus procesos de calculo. Durante
el afio 2018, WSP E&I (ex Wood) reviso los hitos topograficos para monitoreo y control
del deposito de relaves, descartdndose que hubiera error en la elevacion de alguno de
los puntos de referencia, que pudiera ser traspasado al levantamiento general. Durante
el trimestre Q4 del afio 2018, se desarroll6 trabajo de campo conjunto GesEcology
(ahora GeoMonitoring) / WSP E&l (ex Wood), para la oficializacion del valor de densidad
seca, que debera ser utilizado en los futuros disefios, estableciéndose en 1,55 t/m?3 al
término del afio 2018.

Utilizando dicha densidad los 187,65 Mt de relaves restantes a disponer al término de
la vida util proyectada del depdsito, ocuparan un volumen de 121,06 Mm?® el que sumado
a los 137,82 7m?® ya depositados arroja un volumen total utilizado de 258,88 Mm?, si lo
comparamos con los 297 Mm? indicados en el disefio a la Etapa 6 de crecimiento
diferido el depdésito tendria capacidad suficiente para admitir a lo menos 59,09 Mt (38,12
Mm?3) adicionales, totalizando un méaximo teérico de 475,09 Mt, es decir un 14% mas
gue la capacidad estimada por el disefio.

En el mes de octubre del afio 2020, comenzé la aplicacion del producto Rheomax DR
1050, un agente floculante producido por BASF que permite modificar la reologia de los
relaves al ser dosificado en el feedwell del espesador. Desde el inicio de su
implementacion, se ha logrado alcanzar concentraciones el peso (Cp) de hasta 65%,
un 3% por sobre la concentracibn maxima que permitia operar el espesador sin que
fallara por Torque (Cp= 62%). Por otro lado, al ser un modificador reolégico, los relaves
espesados hasta Cp =65% pueden ser impulsados hasta la TMF mediante las mismas
bombas centrifugas disefiadas originalmente para el proyecto sin que fallen por
amperaje, al conservar la Newtoneidad del fluido.

Con este cambio se busca una mayor recuperacion de agua de los relaves en la misma
planta concentradora, lo que es muy importante desde el punto de vista de la mejora
de la eficiencia hidrica del proceso, un objetivo clave para la operacién en el corto plazo.
Del mismo modo, se espera que tenga un impacto en la depositacion de los relaves
dentro de la TMF, como por ejemplo en la pendiente de las playas, en la densidad seca
a la que finalmente se acomodan los relaves en la cubeta y en la recuperacion de agua
desde la laguna de aguas claras. Durante el periodo anterior, se analizaron en detalle
alguna de estas variables de manera de entender el real impacto que tiene esta
innovacion respecto de la operacién historica de la TMF, encontrandose la distribucion
de pendientes medias que se presenta en la siguiente Figura.
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Figura 2-4: Pendientes de Depositacion de Relaves Tipica (ref. Criterio de Disefio
Actualizacion Plan de Llenado — Depésito de Relaves, documento N° E40221-2000-DT00-
DSC-0001, WSP E&I (ex Wood))°.

VARIABLE

RELAVE =
=058% | acuna =

PENDIENTE INICIAL PENDIENTE SECUNDARIA J PENDIENTE BAJO AGUA

-— ——

Para los valores de las pendientes estimadas en el disefio, ver la Tabla 8-1
2.3. Construccién y Operacién Durante el Periodo

2.3.1. Operacion de Aguay Relaves

La TMF opero el afio 2023 dentro de los limites definidos por la Etapa 4 de crecimiento
diferido, recibiendo un total de 16,07 Mt de relaves durante el periodo (88% del Budget
2023). A traves de trece (13) puntos de descarga distribuidos en el coronamiento de
dicha etapa, correspondiente a la cota 1.162,5 msnm, acumulando dentro de la cubeta
un total de 228,35 Mt de relaves al 31 de diciembre de 2023, lo que representa un 55%
de la capacidad total autorizada (416 Mt). El deposito de relaves se divide en tres (3)
sectores de depositacion, el sector norte, que contempla las descargas D1, D2, D3y
D4 que acumuldé un 26% de la descarga anual de relaves y los sectores centro
(descargas D4A, D5, D6, D6B, D6C y Rebose) y sur (descargas D7, D7A, D7C y D8)
que recibieron un 33% y 39% cada uno respectivamente. Al término del periodo, el
déficit de depositacion para el sector norte se mantiene respecto del afio anterior (~ 2
meses), sin impactar la longitud de playas en el area, las que se mantuvieron por sobre
los 400 m durante todo el afio, lo que continua con la buena practica operacional, que
desarrolla puntos altos para las playas de relaves en aquellos muros sin
impermeabilizar, alejando la laguna de aguas claras desde dichas estructuras en caso
de la ocurrencia de eventos extremos de precipitacion.

La playa de relaves se incremento en elevacion un minimo de 0,71 m frente al muro
MO(S) y un maximo de 4,31 m frente al muro MO, durante el 2023. La revancha
operacional (de relaves), entendida como la diferencia menor en cota entre la linea del
coronamiento del relleno de transicion construido y la superficie inmediatamente vecina
de la playa de relaves, alcanz6 al 31 de diciembre de 2023 un valor minimo de 1,65 m
para la playa de relaves en contacto con el talud interno de la PL. Tk-042, sobre el
antiguo Botadero Sur.

Es importante destacar que, no obstante haber disminuido de 3 m en dichos sectores,
esta condicion no reviste riesgo desde el punto de vista de la integridad estructural de

6 Todas las pendientes indicadas en la Figura 2-4, corresponden a los valores promedio medidos para todo el depésito
y sus descargas.
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2.3.2.

2.3.2.1.

la TMF, ya que tanto en la plataforma PIl. Tk-042 y en el muro MO, el relleno masivo ha
alcanzado la cota de coronamiento de la Etapa E5 de crecimiento diferido, restando la
construccion del primer alzamiento de 5 m en el relleno de transicion, programado para
el Q2 del afio 2024.

En tanto, la minima revancha hidraulica para el afio 2023 fue de 8,23 m al 29 de agosto,
calculada como la diferencia entre la elevacion del coronamiento del relleno de
transicion construido para la E4 de crecimiento diferido (EIl.1.162,5 msnm) y la elevacion
del pelo de agua de la laguna de aguas claras.

Durante el afio 2023, el volumen de la laguna de agua claras varié entre un maximo de
0,98 Mm? en enero y un minimo de 0,08 Mm?3 en diciembre. La elevacion del pelo de
agua de la laguna vari6 entre las cotas El. 1.152,281 msnm y El. 1.154,27 msnm, para
los dias 06 de diciembre y 29 de agosto respectivamente (incremento de 1,99 m).

Las cuatro (4) bombas flotantes que recuperan el agua desde la laguna de aguas claras
y la retornan al proceso de la planta concentradora, operaron todo el afio desde la
posicién denominada trinchera # 8B (ver capitulo 2.3.2.8).

Construcciéon de Muros

Relleno Masivo

Durante el afio 2023 la flota de equipos mineros de Teck CdA construyo un total de 4,48
Mm3 de relleno masivo en los muros, lo que equivale aproximadamente a 8,69 Mt de
estéril seleccionado (densidad compactada seca promedio 2023 ~ 1,94 t/m3). Los
muros que se construyeron durante el afio fueron norte, nororiente, oriente, tramo sur
del muro oriente y muro sur. En todos los muros las elevaciones en las parcelas aguas
abajo superaron la E5 de crecimiento diferido, correspondiente a la El. 1.177,5 msnm,
logrando los rellenos alcanzar entre la EI.1192,0 msnm y EIl.1195,0 msnm de la EB,
salvo el muro sur que alcanzo la cota de coronamiento de la E5 a la El. 1.177,5 msnm.
El resumen del periodo por muro se detalla a continuacion:

Tabla 2-4: Resumen Relleno Masivo, Etapa 5y 6, afio 2023 (ref. CQA WSP E&lI)

Durante el Periodo Total Acumulado
Muro Descripcion de los Trabajos
Volumen [m3] | Tonelaje [t] [ Volumen [m3]

MP - - 5.570 |Sin avance
MN 660.171 1.280.732 5.329.408 |Continua construccion E6 (El.1204 ms.n.m)
MNO 942.039 1.827.556 22.256.447 |Continua construccion E6 (El.1204 ms.n.m)
MO 902.395 | 1.750.646 8.065.689 |Continua construccién E6 (EI.1204 ms.n.m)
MO(S) 972.194 | 1.886.056 7.291.925 |Continua construccion E6 (EI.1204 ms.n.m)
MS 1.003.151 1.946.113 2.011.718 |Finaliza construccion E5 (E1.1177,5 ms.n.m)
Total 4.479.950 | 8.691.103 44.960.757

Es importante destacar que para el periodo, el movimiento total de estéril de mina
correspondié a 10.431.721 t, la diferencia respecto del total informado en la tabla
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anterior, 1.740.618 t se dispuso en rampas y caminos de acceso hacia los muros MS'y
MP, necesario para la construccion de las etapas futuras de crecimiento diferido del
depdsito de relaves.

2.3.2.2. Corte y Retiro

WS

)

Durante el afio 2023 continuan los trabajos asociados al corte y retiro del relleno masivo
desde la cara del talud interno de los muros para la Etapa 5, faenas que comenzaron
durante el afio 2022. En el periodo se iniciaron las faenas en el muro nororiente y a su
vez se finalizaron los trabajos en el muro norte, los cuales comenzaron el afio anterior.
El resumen del corte y retiro para la etapa 5, se detalla a continuacion:

Tabla 2-5: Resumen Corte y Retiro, Etapa 5, al 31 de diciembre de 2023 (ref.

CQA, WSP E&I).

2.3.2.3. Relleno de Transicion

Durante el afio 2023 se inici6 la construccion diferida de los rellenos de transicion de la
5 de crecimiento, comenzando con el muro MO(S), en donde el contratista local
Rentamaq avanz6 un 98% en los trabajos sefialados, previéndose su finalizacion para
el Q1 del afio 2024, restando por construir la transicion en los muros MN, MNO,
Plataforma PI. TK-042 (ex BS), MO, MS y MP.

Inicio Término Trabajo Volumen Parcial [m®] Volumen Total [m%] Rendimiento
Muro . 3
Efectivo [d] [m°/d]
[dd-mm-aaaa] Cubicado | Construido | Cubicado | Construido | Pendiente
MP - - - - - - - - -
MN 05-01-2023|21-02-2023 34 11.430 17.263 36.400 36.604 - 666
MNO 28-08-2023 | 24-12-2023 75 39.000 43.337 60.073 - 16.736 578
PL TK-042 - - - - - - - - -
MO - - - - - - - - -
MO(S) - - - - - - - - -
MS - - - - - - - - -
Total 109 50.430 60.600

Segun lo anterior para la Etapa 5 del periodo se construyeron 74.370 m* de un total de
85.111 m?3 de relleno de transicion.

A continuacion, se presenta el resumen de los rellenos de transicion construidos
comparte de la Etapa 5 de crecimiento diferido, durante el afio 2023:
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Tabla 2-6: Relleno de Transicion Construido Durante el Afio 2023, Etapa 5,

(ref. CQA, WSP E&I).

Volumen [m’]
Muro inicto Termino Efbetive Renlelento C.ota Construido | Pendiente Comentarios
[d] [m°/d] Final
[aaaa-dmm-dd]
MP - - - - - - -
MN - - - - - - -
MNO - - - - - - -
PL TK-042 - - - - - - -
MO - - - - - - -
MO(S) 2023-08-11| 29-12-2023 94 791,17 1.177,5 74.370 10.741 Etapa 5
MS - - - - - - -
Total 105 810,54 74.370 10.741

2.3.2.4. Perfilado

2.3.2.5. |

Tal como se indicé en el capitulo 9.3.2 del documento E40221-6000-DT00-RPT-0002,
ATFI1.2021 para el afio 2020, durante la construccion de la Etapa 4 de crecimiento
diferido, se resolvié no perfilar los muros del sector centro norte y centro de la TMF.
Este cambio en el disefio no presenta riesgo desde el punto de vista de la seguridad
del deposito y se aplica a la instalacion por las siguientes razones:

No afecta la estabilidad, ni las deformaciones de la cara aguas arriba del talud
interno de los muros;

Provee de una cobertura de proteccion adicional sobre el relleno de transicion
compactado, ante la ocurrencia de escorrentia superficial por precipitaciones y/o
derrames de relave con energia; y

Se dispone en tiempo real y sin la necesidad de transporte desde acopios
destinados, de material para la construccion de rampas operacionales que
permitan acceder rapidamente desde el coronamiento de la etapa de
crecimiento diferido en operacion (Etapa 4 al momento de escribir el presente
informe) hasta la playa de relaves en caso de requerir inspeccion, reparacion
y/o sellado ante la ocurrencia de un hipotético sinkhole, tanto en la playa como
en el talud interno de cada uno de los muros sin impermeabilizar.

mpermeabilizacion
Durante el afio 2023 no se ejecutaron trabajos de instalacion de geomembrana o
geotextiles en el talud aguas arriba de los muros del sector sur como lo indica el disefio,

trabajos que estan programados a iniciar a partir del Q1 del afio 2024 iniciando en el
muro MO(S).

2.3.2.6. Drenajes

Durante el afio no se desarrollaron trabajos asociados a la construccion del sistema de
drenaje de los muros del depésito de relaves, los que estan programados para iniciar
el Q2 del afio 2024, en los muros MO(C) y MP.
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2.3.2.7. Conduccion de Agua Recuperada

La Cafieria de agua recuperada que conduce el agua captada por las bombas flotantes
desde la laguna de aguas claras hasta la piscina de agua de proceso (Water Pond
60.000 m3), se encuentra operando en su posicion definitiva por sobre la cota de
coronamiento de la Etapa 6 de crecimiento diferido (El. 1.204 msnm).

2.3.2.8. Construccién de Sistema de recuperacion de Agua desde
Laguna

Las cuatro (4) bombas flotantes que recuperan el agua desde la laguna de aguas claras
y la retornan al proceso de la planta concentradora operaron en la posicion denominada
trinchera # 8B. Durante el afio 2023 se finalizo la construccién de la trinchera #10A, que
corresponde a la trinchera #10 de disefio modificando al Elevacion del fondo de la
trinchera, habiendo iniciado ademés el montaje electromecanico para el manifold de
impulsion, incluye piping.

Dada la condicion de escases hidrica en el sitio, se ha diferido la entrada en operacién
de la trinchera # 10A, la que se espera entre en operacion durante el afio 2024, una vez
que la laguna alcance la elevacion del canal de entrada a la trinchera.

2.4. Plantay Secciones Transversales Actualizadas

En las siguientes Figuras se presenta la geometria de los muros del depdsito
actualizada al 31 de diciembre de 2023.
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Figura 2-5: Planta Depdsito de Relaves, al 31 de diciembre de 2023 (ref. plano E40221-6000-FA00-GAD-0165, GA 2023.Q4, WSP E&lI).
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6.650.814,07

1.166,60

DH-4 6.650.393.93 298.355,55 1.155.88
DH-6 6.650.048,05 298.246,02 1.147,71
DH-8 6.649.901.53 298.256,79 1.141.00

DH-3

6.650.632.65 298.207.25 1.160.93

DH-7

6.649.988,98 298.328.49 1.148,35

PE-003(P1) | 6.650.542,28 | 298.198.47

PE-004(P2) | 6.650.498,31 | 298.142,79 | 1.05854
PE-005(P3) | 6.650.479.44 | 29823543 | 1.058,17
PE-006(P4) | 6.650.444,19 | 29818564 | 1.062,16
PE-019(PS) | 6.650.62235 | 29827623 | 1.048.62

PE-020(P6)

I PE-010(P7)

6.650.660,81 | 298.310,16 1.047,34
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PE-009A(P9) | 6.649.647.81 | 298.253.03 1.120,85

[ Peot6ip11) | 665099375 | 20747267 | 112730 |

| pe01a [ecdsasnoa | 20822695 [ 114514 |

Coordenadas
Pozo Norte Este Estado
MP-1 6.650.794,35| 296.787,19 | 1.188,63 Operativo
MP-5 6.650.666,64 | 296.592,62 | 1.187,59 Operativo
D D Coordenadas Ubicacién
Sondaje | Sensor Norte Este relativa

MP2-52 | 6,650,750.70 | 296,720.72

1,156.39 | Superficial

MP2-S1 | 6,650,760.85 | 296,736.35

1,116.45 |Profundo

MP3-S2 | 6,650,741.40 | 296,706.45

1,141.39 | Superficial

MP3-S1 | 6.650,741.40 | 296,706.45

1,091.39 |Profundo

MP-4 | MP4-51 | 6,650.723.42 | 296,678.95

1,133.54

_ Cantidad de relaves autorizado (Total) |

416 Mt

Cantidad de relaves actual (Total)

228.351.863 t

LEYENDA
--------- Topografia

—— Traza Muros Etapa 6 (final)

0 Relleno de Avance al 2023.12.29.
PE-XXX(PXX) @ Piezometro de cuerda vibrante:
PE-Xxx Tag segun proyeclo

(Pxx) # segun E700

oH-x4- Piezometros de fibra dptica (Ver nota 5)
ou-x@ Pozos casagrande (Ver nota 5)

D-Xep Punto descarga de relaves

nP-x@ Piezémetro de cuerda vibrante (Ver nota 6)
MP-x®) Pozos casagrande (Ver nota 6)
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Figura 2-6: Seccion A - A: Muro Norte (MN), al 31 de diciembre de 2023 (ref. plano E40221-6000-FA00-GAD-0166, GA 2023.Q4, WSP E&I).
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Figura 2-7: Seccién B - B: Muro Nor Oriente (MNO), al 31 de diciembre de 2023 (ref. plano E40221-6000-FA00-GAD-0166, GA 2023.Q4, WSP E&lI).
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Nota Impermeabilizacion: Se impermeabilizé con Geomembrana el talud aguas arriba hasta la cota El 1.117 msnm. (Etapa 1);

Nota 7: Los piezdmetros indicados en las secciones se muestran referencialmente, debido a que no pasan exactamente por el perfil tomado, siendo las elevaciones las reales en el sitio, para su emplazamiento relativo respecto
de la Seccion B — B, ver la Figura 2-5;

Nota 8: A partir de junio 2013, se pierde la sefial del piezometro PE-020 (P6);
Nota 9: Corresponde a campafia de sondajes sénicos y pruebas down hole realizadas entre enero y mayo de 2018, en los muros MNO y BS; y

Nota 11: El 10 de marzo de 2019, se pierde la sefial del piezometro 4200 (DHO04), instalado en la roca de fundacion dentro del sondaje DH-04 y el 20 de abril de 2020, se pierde la sefial del piezometro 4100 (DH04), instalado en
el relleno del MNO.
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Figura 2-8: Seccion C - C: Botadero Sur (BS), al 31 de diciembre de 2023 (ref. plano E40221-6000-FA00-GAD-0166, GA 2023.Q4, WSP E&I).
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Nota Impermeabilizacion: Se impermeabiliz6 con Geomembrana el talud aguas arriba hasta la cota El 1.117 msnm. (Etapa 1);

Nota 7: Los piezémetros indicados en las secciones se muestran referencialmente, debido a que no pasan exactamente por el perfil tomado, siendo las elevaciones las reales en el sitio, para su emplazamiento relativo respecto
de la Seccion C — C, ver la Figura 2-5;

Nota 10: Corresponde a campafia de sondajes sonicos y pruebas down hole realizadas entre enero y mayo de 2018, en los muros MNO y BS;

Nota 11: A partir del 24 de febrero de 2019, se pierde la sefial del piezémetro 8200 (DHO08), instalado en la roca de fundacién dentro del sondaje DH-08 y el 21 de abril de 2019, se pierde la sefial del piezémetro 8100 (DH08),
instalado en el relleno del BS dentro del sondaje DH-08; y

Nota 13: A partir del 14 de abril de 2021, se pierde la sefial del piezémetro 6200 (DHO06), instalado en la roca de fundacién dentro del sondaje DH-06, y a partir de 16 de abril se pierde la sefal del piezémetro 6100 (DHO06), instalado
en el relleno del Botadero Sur dentro del sondaje DH-06.
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Figura 2-9: Seccién C - C: Botadero Sur (BS), Detalle, al 31 de diciembre de 2023 (ref. plano E40221-6000-FA00-GAD-0166, GA 2023.Q4, WSP E&lI).
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Figura 2-10: Seccion D - D: Muro Oriente (MO), al 31 de diciembre de 2023 (ref. plano E40221-6000-FA00-GAD-0166, GA 2023.Q4, WSP E&l).
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Nota: Se impermeabilizd6 con Geomembrana el talud aguas arriba hasta la cota El 1.117 msnm. (Etapal); y

Nota 7: Los piezdmetros indicados en las secciones se muestran referencialmente, debido a que no pasan exactamente por el perfil tomado, siendo las elevaciones las reales en el sitio, para su emplazamiento relativo respecto
de la Seccion D — D, ver la Figura 2-5.
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Figura 2-11: Seccién E - E: Muro Oriente (Sur) (MO(S)), al 31 de diciembre de 2023 (ref. plano E40221-6000-FA00-GAD-0167, GA 2023.Q4, WSP E&I).
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Nota: Se impermeabiliza con Geomembrana la cara completa del talud aguas arriba; y

Nota 6: Los piezémetros indicados en las secciones se muestran referencialmente, debido a que no pasan exactamente por el perfil tomado, siendo las elevaciones las reales en el sitio, para su emplazamiento relativo respecto
de la Seccion E — E, ver la Figura 2-5.
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Figura 2-12: Seccién F - F: Muro de Cierre (MC), al 31 de diciembre de 2023 (ref. plano E40221-6000-FA00-GAD-0167, GA 2023.Q4, WSP E&I).
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Nota emplazamiento: este muro se ubica entre el estribo sur del MO(S) y el estribo oriente del MS (ver Figura 2-5).
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Figura 2-13: Seccién G - G: Muro Sur (MS), al 31 de diciembre de 2023 (ref. plano E40221-6000-FA00-GAD-0167, GA 2023.Q4, WSP E&l).
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Nota: Se impermeabiliza con Geomembrana la cara completa del talud aguas arriba, hasta la Etapa 6 inclusive.
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Figura 2-14: Seccién H - H: Muro Poniente (MP), al 31 de diciembre de 2023 (ref. plano E40221-6000-FA00-GAD-0167, GA 2023.Q4, WSP E&I).

LEYENDA

' Topografia 30 EL. 1204.00

—— Traza Muros Etapa 6 (final) ETAPA 6

—— Talud impermeabilizado
Relleno de Avance al 2023.12.29 TRAZA MURO ETAPA 6

] Lectura instrumental (FINAL)
MP—x @ Piezometro cuerda vibrante 1.6
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DE RELAVES

Sondaje MP-3
Longitud 90 m
(ver nota 9)

\TERRENO NATURAL

‘)

MP3 - S2

PIEZOMETRO MP3-52

LO El. 1.141.34 msnm
LECTURA 2023.12.30, EL. 1.148.46 mnsm

PIEZOMETRO MP3-S1

LO El. 1.091,39 msnm
LECTURA 2023.12.31, EL. 1.144.27 mnsm

ELEV:1085.00
MP3 - §1
I T T T I T I I I I I I I I I I I I I
o — [+)] M~ o [s2] - «©Q
CORTE v S S S S = S ¢
o o o o o o (=} o
1 I I 1 I I | | | 1 I I I | I I I I I
T T T T T 1 1 1 T T T T T T T T 1 1 T
o)) o [se) ~ — [} N~ o © Ts) o 0
RELLENO - - = < 0 ] ] @ < o < =]
~ ™ o n — o o o o o o o
~|o < |0 o | — | ©|o ~|© © | v @ | ™ o | © | © o | © o |~ ©|lx - |~ ~ |~ o | olo ~ | @ r~|w
© [~ @©(Q NS @l |- wle REA S wle QD ®le oo el Q@Ir~ el K Qe SR n|© < S ]
COTAS [ Ka] oW o | o wlm o | M~ o | — w|w | o oo — |- — |~ o|o Il | < oy | ey D | ® 0| © 523 Kse] [0 =]
< | < | < | < | ©|w ©|© ©|© ©o|© ©|©o N~~~ [l ~ 1~ ©w|w 0| ©|© o|m w|w 0w < |0
— | — — | — — | — — |~ — | — — | — — | — — | — — |~ — | — — | — — | — — |~ | — — | — — | — — | — — |~ — |~
| — ~— | - — |~ | - - |~ — | — | — — | — — | — — | — — | — — | — — | — - |~ |~ | — |~ | — | —

15.0

w

0.0 45.0 60.0 75.0 90.0 105.0 120.0 135.0 160.0 165.0 180.0 195.0 210.0

N
N
4]
o
N
s
o
o
N
[9)]
[5)]
(=]

270.0

N
[e2]
w
o

Nota: Se impermeabiliza completa con Geomembrana la cara del talud aguas arriba.
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2.5.

Revision de Datos y Registros
25.1. Entiempo real

Durante el afio 2023, Teck CdA lanzo el Sistema Digital para la Gestion de Relaves
(DTMS por sus siglas en inglés), con el propdsito de establecer un entorno digital
centralizado, integrado y semiautomatico para supervisar, gestionar y documentar las
actividades relacionadas con el manejo de relaves en Teck CdA. El DTMS facilita el
uso, reporte, documentacion y analisis de datos en &reas como el monitoreo geotécnico,
manejo del agua, operaciones, progreso de construccién, gestibon de riesgos,
gobernanza y otros. Ademas, contribuye al control de riesgos y a la mejora de la
eficiencia operativa al permitir decisiones oportunas, mejorar la comunicacion a través
de la gestion de la informacion y cumplir con los requisitos regulatorios locales e
internacionales.

El desarrollo del DTMS consistié en dos (2) componentes principales una mejora en (1)
los equipos de monitoreo y comunicacion, asi como en la infraestructura, y (2) un
componente digital. Respecto del primer componente (1) incluyd la instalacion de nueva
instrumentacioén, la conectividad en linea de la instrumentacion relacionada con el
monitoreo de relaves, asi como la compra y distribucién de iPads a los supervisores de
control de calidad geotécnico, para la recoleccién de datos en terreno, entre otros. El
segundo componente (2) implicé el desarrollo en una plataforma digital basada en el
Sistema de Informacién Geogréfica (GIS).

Desde la completa implementacion del sistema DTMS el Q4 de 2023, la informacion de
terreno se obtiene de manera digital, utilizando iPads en lugar de métodos manuales o
en papel y conectando la instrumentacién en linea, desde los mismos frentes de trabajo.
Los datos recolectados se integran directamente en el DTMS y sus bases de datos, lo
gue no solo simplifica las tareas diarias del Supervisor CQA y de los Operadores de
Relaves, sino que también ayuda al personal encargado de la instalacion a tomar
decisiones oportunas para gestionar los riesgos de manera efectiva.

Adicionalmente, en el contexto de la resolucién exenta 31, de fecha 28 enero 2022 del
ministerio del medio ambiente, al momento de escribir el presente documento, tanto los
cajones aforadores para drenajes, como los pozos de monitoreo PZ1 al PZ5, se
encuentran habilitados con sensores de nivel y sondas multiparametro, que monitorean
en tiempo real caudales (aforadores), niveles (pozos), pH, Conductividad y temperatura
(aforadores y pozos), con comunicacion directa a la Superintendencia de Medio
Ambiente.

25.2. Inspecciones diarias

Como parte de las actividades asociadas al CQA de la construccion y el apoyo a la
operacion de la TMF, WSP E&I (ex Wood) realiza inspecciones y controles diarios de
los frentes de construccion y operacion. Estas inspecciones incluyen, pero no se limitan,
a:
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Rellenos masivos ejecutados por operaciones Mina de Teck CdA. Se realiza
control de sobre tamafios, control topogréfico de espesor de capas construidas
y/o por construir, control topogréafico del alineamiento aguas arriba y/o aguas
abajo segun corresponda, controles de compactacion mediante reemplazo de
agua (macrodensidad, anillo de 2 m de didmetro) realizados por el Laboratorio
de Mecanica de Suelos de Terreno a cargo de la fundacion Invecc, cada 200.000
m? de relleno masivo colocado y otros controles segun se requiera;

Rellenos de transicion y/o rectificacion ejecutados por contratistas de
construccion, controles de compactacion y granulometria de los materiales
(realizados por laboratorio Invecc) y topogréficos para espesor y ancho de capas
realizados por CQA WSP E&l,

Instalacién de geosintéticos en la cara aguas arriba de los muros, piscinas,
sistemas de captacion y conduccion de drenajes;

Excavacion y relleno de zanjas: corta fugas, de anclaje superior, de anclaje
inferior y de anclaje laterales;

Construccion de sistema colector y de control de filtraciones (drenajes);
Instalacién y monitoreo de instrumentacion geotécnica; y

Respaldo fotografico.

Asociadas al seguimiento operacional del Depésito, WSP E&I realiza inspecciones
diarias que incluyen:

Control de la elevacion de la laguna de aguas claras y determinacion de la
revancha hidraulica;

Control de la elevacion del relave en contacto con el muro y /o terreno natural y
determinacion de la revancha operacional;

Control y registro del caudal de filtraciones (afloramientos y drenajes); y

Control y registro de puntos de descarga operativos.

Asociadas al seguimiento de seguridad del Depdsito, el supervisor de control de calidad
geotécnico en terreno de WSP E&I realiza un recorrido general de las instalaciones una
vez al dia. Ademas, los operadores de relaves de Teck CdA llevan a cabo inspecciones
periddicas (cada 2 horas) tanto durante el turno dia como el turno noche.

Las inspecciones diarias son reportadas al departamento de Agua/Relaves y a la
superintendencia de Recursos Hidricos Teck CdA mediante el “Informe de Actividades
y Controles Diarios” por parte de WSP E&l y a través del “Informe Diario de Operacion
Teck” por parte de los operadores de relaves de Teck CdA, generados automaticamente
por el sistema DTMS, la informacion se recopila en los frentes de trabajo y en tiempo
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real a través de las encuestas diarias en los iPads del sistema DTMS. Si se detecta
alguna desviacion, el sistema envia alertas por correo electronico a los responsables
de la TMF, y al final de cada turno se generan y guardan los reportes consolidados, los
cuales se observan en la Figura 2-15 y Figura 2-16.

Figura 2-15: Extracto Informe de Actividades y Controles Diarios — Depdsito de Relaves CDA
(datos tomados por equipo WSP E&)

Compaiia Minara Tack

Carman da Andacollo
Teck Camina s Chemilta an s ws I ) Caudal Aflaramiento MK | 0.43
Andacalo. Reglan de Coquimeo, 589
Chie i teck com
Drenaje MN
o - g Caudal Drenaje MN (1/5) 055
Informe de Actividades y Controles diarios - Deposito de Relaves
pH Afloramiento 3.94
CDA Conductividad [a144
Afloramlento (15/cm)
Datos de la inspeccién PH piscina MN 341
Conductividad plscina 5,292
MN (pS/cm)
Fnchaldn Hora ?E Supervisor turno Nombre del Informe pH d:“enaje N 3322
emision emisién EoR
Conductividad drenaje MN 6,100
05/11/2023  05:38 Juan Agullera E40221-6000-DT00-1SD-1-2099 m)

Comentarios Se mantiene las condiciones el AFL y AFR

Fotos R
1. Muro Norte

Iterm Respuesta

1.1 Control Construcclén
Camentarios Sin actividad
Fotos

1.2 Control Operacldn
Comentarios Playa seca y extensa, distante laguna aguas claras

Fotos

2. Muro NorOriente
o Ladd e term a
1.3 Control Monitorea ontral Construecién

Afloramiento MN Comentarios Cooptrans, sin actividad
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Figura 2-16: Informe Diario Operacion Teck — datos tomados por Operadores de Relaves
Teck CdA

T k ron.cprigrooodeg 3.4 Flujos desde Mina a Piscina 60K
ec Camin & Cheplquilla sfn Tel +56 51 431 589 Hora 20:11 22:15 00:12 02:14 04:13 06:04
Andacoll, Regién de Coguimbe, Chile wiw teck com En Fuera de
Comentarios Fuera de Fuerade Fuerade capyicio Fuera de  gapyicio

servicle  servicio | serviclo servicio

Informe Diario Operacion Teck

1. Datos de la Inspeccidn

4. Actividades de Construccion / Operacion del Depdsito
Fecha de Iniciode Tumo. | Nombre o 4.1 Lugares donde se estdn desarrollanda actividades de construccién u operacién

Muro - Operaciones mina continda con descarga material
16/11/2023, Tumo Noche Glovann| Pasent] T NorOriente Comentarios BN muro
nescard®  Comentarlos En serviclo descarga ne?
2. Controles Operacionales Espesador de Relaves Caguna 7
itern Medicid Medicion Aedicion | Medicidn | Med Medicion Trl?\cnera Comentarlos Funcionando PU-054/058

2.1 Interfase Agua Clara Espesador de Relaves

Hora 20011 2214 00:06 02:10 04:05 06:02
Interfase Manual 4 4 4 4 4 4
{m)

Interfase Pl {m} 4 4 4 4 4 4
2.2 Porcentale (%) Sedimento Canaleta Espesador de Relaves

Hora 20:06 22115 00:12 02:07 10 06:04
% Sedimento 10 10 10 10 10 10
Manual

% Sedimento Pl 532 53 5 as a5 4.1

3. Controles Depdsito de Relaves y Piscinas

item Medicién edich vedicion | Medicidn | Medicién | Medicidn

3.1 Parcentale (%) Sdlldo en Tk-042

Hora 20:09 2212 00:02 02:07 04:18 06:04
% Sélido Manual 59 &0 61 61 61 (28

% Sdlido FI 59 a0 [21 Bl 61 61
3.2 Interfase Trinchera

Hora 21:10 04:10

Interfase Manual  1.7% 179

{m)

Interfase Pl {m) 1.85 1.84

3.3 Diagonal Piscina 60K

Hora 20:10 22:15 00:03 02:11 04:13 0B:00
Diaganal (m) 54 55 5.5 5.4 54 5.3
Sensor Nivel PI

{m)

25.3. Inspecciones semanales

Asociadas al seguimiento operacional del Depésito, WSP E&I realiza inspecciones
semanales las que incluyen:

e Control y registro de las lecturas piezométricas, y

e Control y registro de variables fisico — quimicas del agua de la laguna,
afloramientos y drenajes.

Asociadas al seguimiento de seguridad del Depdésito de Relaves, de manera semanal
el personal de WSP E&I realiza una inspeccion detallada del tipo caminata de uno (1)
de los muros que conforman la TMF segun un calendario anual de inspecciones
previamente definido. Las inspecciones, que se realizan a pie, quedan registradas en
formularios especificos del sistema DTMS a través de los iPads destinados y la
informacion alimenta en tiempo real las bases de datos. Estas inspecciones incluyen,
pero no se limitan a:

e Talud Aguas Arriba / Playa de Relaves;
e Coronamiento;
e Talud aguas Abajo;
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Estribo Izquierdo del Muro (mirando hacia aguas abajo);
Estribo Derecho del Muro (mirando hacia aguas abajo);
Drenaje Aguas Abajo y Obras Colectoras de Filtraciones; e

Instrumentacion.

El personal de relaves Teck CdA (operadores de relaves) realiza una inspeccion tipo
checklist de los muros cada 4 dias, segun un calendario anual de inspecciones
previamente definido. Estas inspecciones se realizan a pie y quedan registradas en
formularios especificos del sistema DTMS a través de los iPads destinados. El checklist
incluye revision de:

Grietas en coronamiento

Asentamientos / Hundimientos

Deslizamiento de taludes / Laderas

Erosion del coronamiento / Taludes

Manchas de humedad / Afloramientos de agua o relaves
Filtraciones de tuberias

Comentarios generales

Registro fotogréfico

En la Figura 2-17 y Figura 2-18 se muestran ejemplos de los reportes generados por el
sistema DTMS y almacenados en Sharepoint corporativo para la “Inspeccién Semanal
de Muro” y el “Informe de Inspeccién Muros Teck OMS”.

Compafiia Minera Teck — Carmen de Andacollo

Proyecto E40221

PAGE 59 OF 336

Ingenieria de Registro & CQA Deposito de Relaves



Teck

Figura 2-17: Extracto de Informe Inspeccion
Semanal Muro — datos tomados
semanalmente por Supervisor de Terreno
WSP E&I

Compania Minera Teck
alle

Tel 456 51 431 589

Teck o
glon de Coquimbo, Chile www teck com

Informe Inspeccién Semanal Muro Poniente

1. Datos de la inspeccién

Fecha de Inspeccién Responsable de la | Muro
inspeccion realizada por inspeccién inspeccionado
16/10/2023 Claudio Sepllveda EoR Muro Poniente

2. Informacién clima
item Respuesta
Clima actual Seco

Clima 3 dias atras Seco
Comentarios Clima Clima seco,
Za i S
&3 e ]
3. Infor ién Muro | ionad
ltem Respuesta
Elevacion coronamiento | 1162,50
(manm)
Elevacitn Laguna (msam) | 1154.04

Revancha Hidrdulica Muro  B.46

4. Actividades de construccién
item Respuesta
Ninguna actividad de construccién

2.5.4.

Inspecciones mensuales

WS )

Figura 2-18: Informe Inspeccion de Muros
Teck OMS — datos tomados una vez por turno
(cada 4 dias) por Operadores de Relaves Teck

CdA

Compaiia Minera Tack
Carme Andacollo

epiquilla =/ Tel +56 51 431 589

Teck Soron s piele
Andacallo, Regién de Coguimbo, Chile

Informe de Inspeccién Muros Teck OMS

1. Datos de la inspeccién
Fecha de inspeccion

29/09/2023 07:21

Inspeccion realizada por  Turno

Marcela Lizardi T3

2. Inspeccién Muro Operadores Teck

Item Respuesta

TRINCHERA
1. Grietas en coronamiento  NO
I taludes
2. Asentamiento / NO
hundimiento
3. Deslizamlento taludes /  NO
laderas

4. Eresion coronamiento/  NO
taludes

5. Mancha de humedad / NO
afloramientos agua o

relaves

6. Filtracion Tuberfas NO

Comentarlos Generales

Mencionar que en sector trincheras 10 se encuentra la
Instalacian de malifond para nueva trinchera (imagen 1)
imagen 2 Trinchera B,

Fotos

Asociadas al seguimiento operacional del Depésito, Teck CdA realiza inspecciones

mensuales que incluyen:

e Control batimétrico y levantamiento de Playas;

e Actualizacion del Balance de Agua;

¢ Rescate de los datos almacenados en los acelerografos;

e Reporte Mensual Operacional interno Teck CdA;y

e Reporte Mensual de Desempefio corporativo.

2.5.5.

Inspecciones trimestrales

Asociadas al seguimiento de seguridad del Depésito, Teck CdA, realiza
trimestralmente:
e Reporte de Estabilidad Geotécnica Corporativo.
Compafiia Minera Teck — Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 60 OF 336

Ingenieria de Registro & CQA Depésito de Relaves



Teck NN}

Asociadas al seguimiento de seguridad del Depoésito de Relaves, personal de WSP E&I
realiza una inspeccion trimestral que incluye:

¢ Nivelacién de los monolitos para control de asentamientos en todos los muros;

Adicionalmente se realiza trimestralmente el “Informe de Comentarios Finales
Inspeccion Semanal de Muros EoR”, el cual presenta las observaciones y
recomendaciones que se desprenden de las Inspecciones detalladas de Muros
realizadas semanalmente (segun el calendario, durante el trimestre se realiza al menos
una inspeccion detallada de cada muro). El encargado de realizar este informe
consolidado es el Jefe de Terreno WSP y de ahi se desprenden los planes de accion
para mejoras de hallazgos realizados durante el trimestre.

25.6. Inspecciones anuales

Asociadas al seguimiento de seguridad del Deposito de Relaves, el Ing. Sr. Marco
Barrientos, EoR, o el Sr. Luis Lepeley, EoR Subrogante, ambos WSP E&l, Santiago de
Chile, realiza una inspeccion anual denominada:

¢ Revision Anual del Desempefio de las Instalaciones de Relaves, AFPR (por sus
siglas en inglés).

En lo relativo al inspeccion AFPR 2024, el detalle se puede encontrar en el capitulo 7.0.

25.7. Inspecciones quinguenales

Asociadas al seguimiento de seguridad del Depoésito de Relaves, personal experto
externo a la TMF, debe realizar una revision cada cinco (5) afios de acuerdo con la mas
alta clasificacion de consecuencias de alguno de los muros que constituyen el deposito
de Relaves Teck CdA, denominada: Revision de Seguridad del Deposito (DSR, por sus
siglas en inglés).

El dltimo DSR se realizé el afio 2018 (Arcadis, ACL) y el detalle de la declaracion
(statement), asi como el plan de acciones especificas ante sus recomendaciones se
pueden encontrar en el capitulo 8.8. El proximo DSR se realizara durante el afio 2024
y estard a cargo de la empresa Stantec.

2.5.8. Post Evento

Las inspecciones de seguridad post evento son levantadas cuando ocurre algin evento
extraordinario en el depdsito, tales como:

e Sismo > 4,0 (Mw), y segun la distancia del epicentro respecto de la TMF que se
indican en la Tabla 11-1, del Manual OMS_2023, WSP E&l;

e Lluvia> 20 mm/d;
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e Viento fuerte;

e Explosion; y

e Otra condicion inusual (por ejemplo, nieve).
Para el registro y revision se utiliza la Ficha de Inspeccién Post Evento presentada en
la Figura 2-19. Durante el periodo 2023 se realizaron tres (3) inspecciones post eventos
extraordinarios, todos ellos debido a la ocurrencia de sismos (ver capitulo 8.3.1.1):

e 2023.01.12 alas 03:19 hora local (Magnitud 5,5 Mw @ 13,5 km de la TMF)

e 2023.09.06 a las 20:48 hora local (Magnitud 6,3 Mw @ 62 km de la TMF)

e 2023.11.21 alas 09:47 hora local (Magnitud 4,6 Mw @ 13 km de la TMF).
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Figura 2-19: Ficha de Inspeccidon Post Evento (ref. manual OMS_2023, WSP E&I).
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3.0 DATOS CLIMATICOS Y BALANCE DE AGUAS 2023

3.1. Resumen anual de datos climaticos y tendencia

Desde el 12 de julio de 2015, los datos de precipitacion corresponden a los rescatados
en la estacion Andacollo (Collowara), publicados por el Centro de Estudios Avanzados
en Zonas Aridas (CEAZA), www.ceazamet.cl, ver Figura 3-4, nota 5.

Durante el afio 2023 se registro una precipitacion acumulada de 28,4 mm (183 mm, afio
2022), lo que equivale a un 84 % menos que el periodo anterior y representa un 20 %
de la precipitacion promedio anual en el sitio es de 145 mm, para estadisticas entre los
afos hidrologicos 1979/1980 - 2019/2020.

Respecto de la evaporacion medida en tanque tipo A, esta alcanzo los 1.972 mm (1.596
mm, afo 2022) para los mismos 12 meses, equivalente a 5,40 mm/d en promedio (4,38
mm/d, para 2022) lo que equivale a un 24% més que el afio 2022 y a un 8% mas que
la evaporacion acumulada promedio anual de 1.833 mm, para estadisticas desde 2011
hasta 2021, en la estacion meteoroldgica Mina.

Tal como se indicd anteriormente, puede apreciarse que existe un balance negativo
importante, esto implica que se debe realizar un adecuado manejo del depdsito para
minimizar las pérdidas por evaporacion desde playas y laguna. Para ello, siempre es
recomendable mantener ciclos de descarga adecuados que minimicen las pérdidas por
resaturacion de playas. Se deben evitar las descargas simultaneas, ya que esta forma
de operacién no esta contemplada dentro de los criterios de disefio de la TMF.

Este marcado balance negativo en el sitio, se considera como una de las causas
externas, que gatillaron la alerta en el sitio por escases hidrica y que ha obligado a
reducir la capacidad de procesamiento de mineral de la planta concentradora.

A continuacion, se presenta el balance de agua operacional histérico, que se actualiza
en el sitio desde el inicio de la operacion. En la Figura 3-3 se presenta el resumen de
los datos mensuales histéricos, y en la Figura 3-4 se presentan los datos
meteoroldgicos de entrada del balance, asi como las distintas constantes y criterios que
se han aplicado desde el inicio de la operacion en el afio 2010 en adelante.
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Figura 3-1: Esquema Principales Flujos (ref. Balance Operacional de Faena para el
Deposito de Relaves, Teck CdA).

FLUJOS
(1) AGUAENLOS RELAVES
@ PRECIPITACION
@ EVAPORACION
(@) AGUARETENIDA EN RELAVES
(B INFILTRACION l"-m_‘_ ,,-J
T
() RECUPERACION DE AGUA DE DRENES -
(7) RECUPERACION DESDE LAGUNA DE CLARIFICACION o
L @ Otros Ingresos
4 a4 A0
A4 h
4 50 &0
Al Proceso
i
©)] ‘ LAGUNA PLAYA . ?) .
[ ® @
.'/. "
EFE // murooe Al Proceso
' : / ESTERIL
@ r oy : " \
PISCINA RECOLESTORA
DE FILTRACIONES

Compafiia Minera Teck — Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 65 OF 336
Ingenieria de Registro & CQA Depésito de Relaves



Teck

Figura 3-2: Balance Operacional Depésito de Relaves Teck CdA, al 31 de diciembre de 2023 (Histérico 1 de 3) (ref. Balance Operacional de Faena para el Depdésito de Relaves, Teck CdA).
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Figura 3-3: Balance Operacional Depésito de Relaves Teck CdA, al 31 de diciembre de 2023 (Histérico 2 de 3) (ref. Balance Operacional de Faena para el Depdésito de Relaves, Teck CdA).
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Figura 3-4: Balance Operacional Depésito de Relaves Teck CdA, al 31 de diciembre de 2023 (Historico 3 de 3) (ref. Balance Operacional de Faena para el Depdésito de Relaves, Teck CdA).

NOTAS:

1.- Tasa de Evaporacion hasta el 31 de agosto de 2011, segun Tabla 1
‘Evaporacion Media Mensual' (ref. Balance Hidrico de Chile’, MOP — DGA,
1987),

2.- Tasa de Evaporacion desde el 01 de septiembre de 2011, segun datos
obtenidos en estaciones meteoroldgicas de faena (ex Garita y Mina),
mostrados en grafico ‘Evaporacién Diaria [mm]’,

3.- Precipitacion hasta el 30 de diciembre de 2011, segin Tabla 2
‘Precipitacién Media Mensual’, obtenida de la estadistica disponible
entre los afios 1963 — 1997 (ref. ‘Informe Estudio Hidrolégico, Informe
Final Linea Base’ (05 0983 01), Proyecto Hipogeno, preparado por SIGA
Consultores S.A., para CMA, Noviembre 2.005),

4.- Precipitacién entre el 31 de diciembre de 2011 y el 11 de julio de
2015, segun datos obtenidos en estacion meteorolégica de faena (ex
Garita), mostrados en gréfico ‘Precipitacion Diaria [mm]’,

5.- Precipitacién desde el 12 de julio de 2015, segin datos para
Andacollo entregados por el Centro de Estudios Avanzados en Zonas
Aridas (CEAZA), www.ceazamet.cl,

6.- Permeabilidad Terreno Natural: 4,6 x 10* cm/s, segun Tabla 3
‘Pruebas de Infiltracion” medidos in situ {ref. Informe Técnico ‘Laguna
inicial para Puesta en Marcha’ proyecto Hipégeno, 2007.03.03),

7.- Permeabilidad Relaves: 5,6 x 10° cm/s, segin Tabla 4 ‘Ensayo
Cilindros Concéntricos Detalle de Infiltracion’ medidos in situ (ref.
Informe de Ensayo N° ST. 13 — 8084, 2013.03.18, 19 y 20). Cae sefialar
que esta media en el sector de playa cerca de la D5, es decir es
representativa de la fraccion mas gruesa del relave.

8.- Para la Evaporacidn, Coeficiente de Tangue: Kt = 0,85,

9.- Para la Evaporacidn, Coeficiente de Laguna: Kl =1,

10.- Para la Evaporacion, Coeficiente de Playa: Kp = 0,26,

11.- Otras entradas: se refiere a otros ingresos de agua de proceso al
embalse tales como agua de lavado de la linea de distribucidn y/o agua

de dilucién en el cajon de distribucin de relave.

12.- La Infiltracién del embalse se infiere indirectamente mediante la
siguiente formula:

Infiltracion [m3/d] = Py, * S, * 864 [s-m /cm-d]

donde:
S, : Superficie de Laguna [m?];
Py : Permeabilidad Bajo Laguna= 4,6 x 10°® [cm/s];

La permeabilidad bajo laguna se estima a partir del tipo de terreno sobre
el cual se posiciona la laguna de aguas claras, es decir roca meteorizada
con minima cobertura de terreno natural y cubierta de la fraccién mds
fina del relave, distinta de la indicada en la nota 7,
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Almacenamiento de la CMP

El depésito de relaves de Teck CdA para las etapas de crecimiento E4, E5 y E6, puede
almacenar holgadamente la crecida producto de un evento de PMP con una duracion
de 3 dias, estimada mediante el método de Stowhas (presentacién Manejo de Crecidas
2019, WSP E&l), donde la PMP2sn= 444 mm, y la PMP3q = 809 mm, valores que WSP
E&I considera conservadores.

Tabla 3-1: Comparacion del volumen disponible del depdsito de relaves vs volumen de

crecida (ref. presentacion Manejo de Crecidas 2019, WSP E&I (ex Wood)).

Etapa de crecimiento TMF
a | s | 6
Volumen
iodo m3
:):tr:r)no Minimo Eml[)alsl Disponible Precipitacion
8.700.000 I 10.600.000 | 14.700.000
[afos] Crecida [mm]

Tso (2an) 425.879 417.540 384.596 147
T100 (2an) 510.765 506.606 467.924 166
notam 592.877 593.313 549.171 184
T10.000 (PMP5g)| 3.700.000 | 4.040.000 [ 3.700.000 809

Del mismo modo durante el afio 2023, CdA determind la contribucion de la Precipitacion
Maxima Probable (PMP) y de la Crecida Maxima Probable de Escorrentia (CMP) en el
area definida por la cuenca TMF y sus cuencas de drenaje de cabecera, considerando
las condiciones del Cambio Climéatico.

Para ello, se propuso estimar el PMP y el VMP considerando los ultimos modelos de
Cambio Climatico del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico) del Informe de Evaluacion N° 6 (Eyring et al., 2016)), para los escenarios
SSP2-4.5y SSP5-8.5. Se estudiaron duraciones de tormenta desde 24 h hasta 6 dias,
selecconandose en todos los casos, una tormenta de duracién de 5 dias, por arrojar los
valores més desfavorables para la PMP y CMP. Los resultados obtenido se resumen a
continuacion:
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Tabla 3-2: Calculo de Crecida Maxima Probable, considerando cambio climético (ref.

2023, WSP).
Etapa de crecimiento
a | s5 | 6
Volumen [m3]
Escenarios de Ventana de Capacidad Almacenamiento
Trayectorias |tiempo para el Minima
Socioeconémicas caso mas
g Compartidas desfavorable |8.700.000|10.600.000{14.700.000
o Crecida
SSP2-4.5 (2011 - 2040)54(3.227.000| 3.241.000 | 3.445.000
(2011 - 2040)54/2.692.000| 2.693.000 -
SSP5-8.5
(2077 - 2099)s4 - - 3.258.000

Es importante sefialar que los escenarios de cambio climético estudiados, a su vez son
conocidos como “Trayectorias Socioeconémicas Compartidas” (SSP - Shared
Socioeconomic Pathways, por sus siglas en inglés), los que en términos generales,
describen futuros alternativos de desarrollo socioecondmico que muestran codmo podria
evolucionar el mundo en las décadas siguientes en diferentes aspectos (evoluciéon de
las economias, niveles de desigualdad futuros, el cambio demogréfico y tecnoldgico,
entre otros), y qué desafios suponen esos cambios para la mitigacion y la adaptacion,
hasta el aflo 2100 para el caso particular en estudio.

Segun se puede apreciar en la tabla anterior, los valores de CMP para tormentas de
duracion de hasta 6d, considerando cambio climético en todos los casos son menores
qgue aquellos calculados el afio 2019 para tormentas de 3 dias de duracion, y para cada
Etapa de crecimiento diferido.

La capacidad minima de almacenamiento de la TMF, es suficiente para contener de
manera segura la crecida méxima probable, considerando cambio climético para
tormentas de 5 dias de duracién segun la actualizacion al afio 2023.

Para los resultados graficos del modelamiento para el almacenamiento de la CMP 2019,
revisar el Anexo E.

3.3.  Volumen de agua descargada (superficial y subterranea)

Diariamente se monitorea de manera manual el flujo de drenajes de los sistemas
colectores tanto aguas abajo del MNO (denominado Piscina El Churque, donde existen
tres (3) cajones aforadores, ver Figura D-1), como aguas abajo de los muros MN, MO
y MO(S). Del mismo modo, al momento de escribir el presente documento, todos los
aforadores destinados para los sistemas de drenaje de los muros, cuentan con
sensores de nivel para determinar el flujo en tiempo real, asi como sondas

Compafiia Minera Teck — Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 70 OF 336
Ingenieria de Registro & CQA Deposito de Relaves



Teck W)

multipardmetro que miden instantdneamente pH, temperatura y conductividad. En todos
los casos el agua descargada se recupera y reutiliza en el proceso de la planta
concentradora.

El resumen historico de los flujos de agua registrados en el MNO se detalla en la Figura
3-5 a Figura 3-8, el punto alto que se aprecia para el afio 2015 corresponde al terremoto
8,3 (Mw) del miércoles 16 de septiembre. El 13 de noviembre de 2013, la elevacion del
pelo de agua en la laguna de aguas claras alcanzé la cota de coronamiento de la Etapa
1 (El. 1.1127 msnm.) sobre la cual no se encuentra impermeabilizada la cara del talud
aguas arriba del muro, lo anterior queda claramente reflejado en la Figura 3-5, ya que
a partir de fines de noviembre / inicios de diciembre de 2013, el caudal de filtracién
cambia su tendencia de ser constante por debajo de los 6 L/s, para comenzar a
aumentar gradualmente en una curva que sigue un patron bastante similar al de la
elevacion de la laguna de aguas claras. Dicho patron de crecimiento se ve modificado
por el evento del terremoto del 16S. A comienzos del afio 2018, se reemplazo la placa
aforadora del vertedero en V, como una mejora y por temas de mantenimiento, debido
a filtracion detectada en agosto de 2017.

Del mismo modo, a comienzos del afio 2018, se regularizdé la condiciébn de los
afloramientos de aguas superficiales que no son captados por el sistema de drenaje del
MNO. En el sector El Churque, los nuevos sistemas de captacion, conduccion, y
medicion de caudales de afloramiento se ejecutaron basados en el disefio Amec del
afno 2010 (actualizado el afio 2017) siguiendo con las observaciones tanto del GRB
(reunién #3, afio 2013) como del consultor de hidrogeologia (WSP, octubre 2017). Estos
trabajos incluyeron el punto denominado CHQ Afloramientos (norte) (ex poza AFL), que
capta y conduce las aguas descargadas en el sector de la cafieria corrugada diametro
D: 1.000 mm que se implement6 como obra temprana de la TMF.

Desde la fecha de regularizacion del sistema de medida para el aforador de drenajes
del MNO a mediados de junio de 2018, los caudales totales que se registran en el
sector El Churque han variado entre valores minimos de 11,55 L/s hasta un maximo
de 15,05 L/s. Se indica que al término del periodo el flujo total es de 13,21 L/s, sin
variacion respecto del flujo total al término del periodo anterior. Segin muestra la
Figura 3-5, se puede apreciar un flujo en general decreciente los ultimos afios, pero
gue se estabiliza desde mediados de 2022 en torno a 3,80 L/s, un 3% menor que el
flujo con que finaliz6 el periodo anterior (3,78 L/s, afio 2022). Se deja establecido que
el flujo de drenajes del muro MNO, se ha mantenido estable a lo largo de todo el afio
2023, esto se puede explicar dado las extensas playas de relaves que se verificaron
durante todo el periodo.

La Figura 3-6 muestra la evolucion en el tiempo de los flujos de afloramiento al pie del
camino minero aguas abajo del MNO, hoy denominados CHQ Afloramientos (sur), los
que hasta comienzos del afio 2018, se median mediante un método indirecto, y cuyo
sistema de aforo se encuentra regularizado desde el Q1 del afio 2018, mediante un
cajon aforador de pared delgada. A diferencia de lo que se observa en el
comportamiento de los drenajes del MNO (ver Figura 3-5), se puede apreciar que se
mantiene el comportamiento estable y constante que estos afloramientos presentan
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desde los periodos anteriores, para mediados de afio mostrar un leve aumento, el que
podria atribuirse a las intensas precipitaciones caidas en el sitio durante julio de 2022.
Al término del periodo presenta un flujo constante en torno a los 4,53 L/s un 3% mayor
respecto del término del periodo anterior (4,42 L/s, afio 2022), y el flujo se ha mantenido
estable durante todo el periodo.

La Figura 3-7 muestra el flujo historico del punto de afloramiento hoy denominado CHQ
Afloramientos (norte), que comenz6 a medirse de manera indirecta a partir de mayo del
afno 2017, y cuyo sistema de aforo, al igual que en el caso de los afloramientos descritos
en el parrafo anterior, se encuentra regularizado desde comienzos del afio 2018. A
diferencia de los dos casos anteriores, este grafico presenta mayor una dispersion de
los valores medidos durante el periodo, presentando dos (2) peaks uno en julio y el otro
en noviembre. Estos peaks se deben no a un aumento de caudal, sino a una
acumulacion de sedimentos en el cajon aforador, para ambos casos el caudal medido
se normaliza una vez se realiza mantencion al cajon aforador mediante limpieza
manual. El caudal medido alcanza al finalizar el afio un flujo de 4,31 L/s, un 14% menos
que el periodo anterior (5,00 L/s, afio 2022).

Debido a la falla en la correa CV-002, entre los dias 16 y 28 de agosto, se descargaron
en el deposito ~227.747 m® de agua fresca debido a la detencién de la planta
concentradora. La descarga se realizé de manera controlada y tal como ha ocurrido en
otras oportunidades (afios 2019 y 2022) la descarga se realiz6 desde la posicion de la
D3 hacia la TMF. La posicion relativa de la D3, respecto del punto de afloramiento CHQ
Afloramientos (norte), ambos en el entorno al cerro Arenas, influye en el
comportamiento de dicho afloramiento, lo que podria explicar también el aumento en el
flujo medido en el sistema de aforo durante el segundo semestre de 2022, ya que previo
a la construccion de la TMF, la quebrada El Churque recibia aporte desde la ladera sur
del Cerro Arenas, segun se puede apreciar en la Figura 3-9 y Figura 3-10, que es donde
se emplazan la descarga D3.

Para el caso de la Figura 3-8, que muestra el flujo de agua total del sector El Churque
(la suma aritmética de los flujos presentados en las Figura 3-5 a Figura 3-7) las lineas
verticales de color verde, representan la ocurrencia de los sismos 16S de 2015 y 19E
de 2019, respectivamente. En resumen, el flujo total al término del periodo es de 12,53
L/s, un 5% menor que al término del periodo anterior (13,21 L/s, afio 2022)

La Figura D-1y Figura D-2, muestran las mejoras realizadas en el sector El Churque y
que permiten registrar los flujos diariamente mediante aforadores destinados (tipo V-
Notch), ademas de proteger contra la escorrentia superficial tanto el acelerégrafo, como
el data logger de los piezémetros del MNO, ver Anexo D.
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Figura 3-5: MNO, Caudal Sistema de Drenajes, al 31 de diciembre de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 3-6: MNO, Caudal CHQ Afloramientos (sur) (ex afloramiento al pie del camino minero aguas abajo del MNO), al 31 de diciembre

de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 3-7: MNO, Caudal CHQ Afloramientos (norte) (ex AFL-Poza), al 31 de diciembre de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno,

WSP E&I).
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Figura 3-8: MNO, Caudal Total sector El Churque, Drenajes + CHQ Afloramientos (norte y sur), al 31 de diciembre de 2023 (ref. Control
y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 3-9: Posicion Relativa Descargas MN, respecto del CHQ Afloramientos (norte) (ex AFL-Poza), situacion con Depdésito (ref.

Compariia Minera Teck — Carmen de Andacollo
Proyecto E40221
Ingenieria de Registro & CQA Depdsito de Relaves

Google Earth, WSP E&l).
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Figura 3-10: Posicion Relativa Descargas MN, CHQ Afloramientos (norte) (ex AFL-Poza), situacion sin Depdsito (ref. Google Earth, WSP
E&I).
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4.0 RESUMEN INSTRUMENTACION 2023

4.1. Lecturas Piezométrica 2023

Para el detalle de la historia del montaje y la ubicacién de los piezémetros
existentes y proyectados ver Anexo B: Piezémetros Instalados y Proyectados.

4.1.1. Lecturas PiezOmetros MN

Para la ubicacién de estos piezOmetros ver Figura 2-5, Figura 2-6, Figura B-4
(Anexo B) y Figura B-5 (Anexo B).

Respecto de los dos (2) piezémetros instalados en la fundacién del MN (PE-015
y PE-016), al momento de escribir el presente informe, se encuentran montados
a una cota bajo la El. de la playa de relaves en contacto con el muro, y sus
lecturas estan por debajo de la cota de la elevacién instrumental, lo que indica
gue no hay nivel de agua en el relleno de la estructura contenedora, por lo que
no presentan actividad que se pueda relacionar con la operacién de la TMF.

Del mismo modo, dichos piezdmetros no presentan actividad al momento de
activarse los afloramientos relacionados con la operacion de las descargas D2 /
D3, ni tampoco ante la ocurrencia de precipitaciones, (ver capitulo 8.4.2.1).

Figura 4-1: MN; Grafico Piezométrico Histoérico, al 31 de diciembre de 2023 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-2: MN, Grafico Piezométrico Historico, sin El. Laguna, al 31 de diciembre
de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-3: MN, Grafico Piezométrico PE — 015 Histdrico, al 31 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-4: MN, Grafico Piezométrico PE — 016 Histdrico, al 31 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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4.1.2. Lecturas PiezOmetros MNO

Para la ubicacién de estos piezOmetros ver Figura 2-5, Figura 2-7, Figura B-6
(Anexo B) y Figura B-7 (Anexo B).

El piezdmetro PE-020, esta dafiado y presenta lecturas espurias desde
mediados de 2013, el resto de los piezémetros se encuentran operativos. Los
piezometros PE-004, PE-006 y PE-019 presentan un comportamiento estable
con aumento sostenido del nivel piezométrico, a una tasa media anual de + 0,05
cm/d (+ 0,02 cm/d, para el afio 2022), + 0,01 cm/d (+ 0,01 cm/d, para el afio
2022) y + 0,01 cm/d (+ 0,04 cm/d, para el afilo 2022) respectivamente, en tanto
los dos (2) piezémetros restantes PE-003 y PE-005 presentan actividad desde
comienzos del afio 2019 y fines del aflo 2018 respectivamente, con una tasa
media anual de incremento de + 0,01 cm/d (- 0,01 cm/d, para el afio 2022) y +
0,03 cm/d (- 0,02 cm/d, para el afio 2022) respectivamente. Estas tendencias en
el comportamiento de los niveles piezométricos graduales en el tiempo, pero
moderadas, se consideran relacionadas con el crecimiento del depdsito, con el
nivel de la laguna de aguas claras, y con el efecto de las playas himedas / secas
cercana a los muros, ya sea por la operacion propia de los puntos de descarga,
como por lagunas parasitas temporales que se forman como parte de la
operacion de la TMF, y cumplen con el comportamiento esperado del Depdsito
de Relaves. Se hace notar que, a partir de julio del afio 2021, tanto el piezoOmetro
PE-003, como el piezometro PE-019 presentan una tendencia a estabilizar sus
lecturas a un nivel constante, esto podria explicarse dado las extensas playas
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de relaves que se han verificado durante todo el afio de 2021, 2022 y 2023, en
el sector norte del depdésito de Relaves.

Respecto de los piezémetros PE-19 y PE-20, se deja establecido que estan
instalados a la cola (aguas abajo) del sistema de drenaje del MNO en el tramo
denominado dren central. Para todos los muros el dren central cumple la funcion
de conduccion del agua captada por los drenes laterales, pero no es
impermeable en todo su perimetro, permitiendo la captacién de agua solo por la
parte superior (top) del dren, de manera de deprimir el nivel freatico hacia aguas
abajo de los muros en caso de ser necesario, ya que estan disefiados y
construidos para mantener drenado el muro.

Todos los piezometros del MNO, sintieron el sismo 6,7 (Mw) de fecha 19 de
enero de 2019, la mayor caida se verifico en el PE-004 y fue de 30 cm, respecto
de los sismos mencionados en el capitulo 8.3.1.1, ningun piezémetro detectd su
ocurrencia.

Figura 4-5: MNO, Grafico Piezométrico Historico, al 31 de diciembre de 2023 (ref.
Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-6: MNO, Grafico Piezométrico Historico, sin El. Laguna, al 31 de
diciembre de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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En el caso de la Figura 4-6, las lineas verticales de color azul representan los
terremotos 16S del afio 2015 y 19E del afio 2019, respectivamente, las lineas
segmentadas corresponden a la elevacién instrumental del piezémetro
respectivo.
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Figura 4-7: MNO, Grafico Piezométrico PE - 003 Histdrico, al 31 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-8: MNO, Grafico Piezométrico PE - 004 Historico, al 31 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&lI).
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Figura 4-9: MNO, Grafico Piezométrico PE - 005 Historico, al 31 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-10: MNO, Grafico Piezométrico PE - 006 Histoérico, al 31 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&lI).
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Figura 4-11: MNO, Grafico Piezométrico PE - 019 Histoérico, al 31 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-12: MNO, Grafico Piezométrico PE - 020 Histoérico, al 31 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Respecto de la Figura 4-11 y Figura 4-12, cabe sefiala que la El. instrumental
para los piezometros PE-19 y PE-20 se encuentra aproximadamente 4,0 m por
debajo de la rasante del dren, a diferencia del resto de los piezometros para los
cuales la El. instrumental coincide con la rasante del dren respectivo. Por lo
tanto, el nivel freatico en [mca] (metros columna de agua) por ellos medido, debe
ser leido y utilizado considerando dicha condicion de montaje. En todos los
casos, la rasante del dren coincide con el nivel de la fundacion del muro MNO +
60 cm.

4.1.3. Lecturas Piezdmetros de Fibra Optica

Para la ubicacion de estos piezémetros ver Figura 2-5, Figura 2-7, Figura 2-8,
Figura 2-9, Figura B-14 (Anexo B) y Figura B-16 (Anexo B).

Al momento de escribir el presente documento, se ha perdido la sefiala de los
seis (6) piezdmetros de fibra dptica instalados al término de la campafia de
perforaciones 2018. Se revisd en conjunto con GeoMediciones la condicion en
el sitio a través de pruebas de eco 6ptico, y se pudo determinar que en el caso
de los piezometros del sondaje DH-08 (Pl. El 1.141 msnm BS) existia una
discontinuidad de la fibra en las inmediaciones de la salida del pozo, y que en el
caso del piezometro profundo del sondaje DH-04, la discontinuidad estaria
dentro de la perforaciébn misma, por lo tanto, no son recuperables. En el caso
del piezdmetro DH-04 (4100), instalado en el relleno del MNO y cuya sefial se
perdio el 20 de abril de 2020, no se realizaron pruebas de eco 6ptico, dada la
contingencia COVID 19. En el caso de los piezémetros DH-06 (6200, instalado
en roca) y DH-06 (6100), instalado en relleno, se perdio sefal posterior al 10 de
abril de 2021, y al 16 de abril de 2022 respectivamente, y no se hicieron pruebas
con el proveedor, dada la experiencia con el resto de los instrumentos de fibra
Optica.

Respecto de las lecturas piezométricas en el caso DH-04, se puede apreciar
qgue hasta el momento en que se perdi6 la sefial, el instrumento instalado en el
relleno no detectd nivel piezométrico.

De los dos (2) piezémetros de fibra Optica, que aun se mantenian operativos a
comienzos del afio 2021, el instrumento DH-6 (6200) habilitado en el sondaje
DH-6, present6 actividad desde finales de agosto 2020 hasta el 14 de abril de
2021 fecha en la cual se perdio la sefal, registrando un incremento gradual y
sostenido de los niveles de agua medidos, con tasas de aumento de + 2,8 cm/d
promedio para el mencionado periodo. Este piezOmetro esta instalado 14 m bajo
la superficie del terreno natural dentro de la roca de fundacion, bajo el Botadero
Sur.

El piezometro DH-6 se encuentra relativamente cerca al talud aguas arriba sobre
el coronamiento a la Etapa 3 de crecimiento diferido en el Botadero Sur. Dicha
plataforma se encuentra totalmente cubierta bajo 11 m de relaves
aproximadamente al término del periodo, por lo tanto, el comportamiento
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observado en el DH-6 (6200) hasta la pérdida de sefial se consideraba
previsible, dada la actividad de descarga en el sector.

Respecto al piezometro DH-6 (6100) instalado dentro del relleno del Botadero
Sur, a una cota superior que el DH-6 (6200) (instalado en la roca de fundacion),
este registrd hasta abril de 2022 niveles bajo la elevacion de instalacion
instrumental y nunca detectd la actividad mostrada por el DH-6 (6200). Del
mismo modo, el piezometro DH-7 (Casagrande, ver Figura 4-20 y Figura 4-21)
ubicado hacia aguas abajo del sondaje DH-6, ha mostrado un comportamiento
estable y con una tendencia consistentemente decreciente desde su puesta en
servicio a mediados del afio 2018.

Figura 4-13: MNO/BS, Grafico Piezométrico Instrumentos de Fibra Optica
Histérico, al 31 de diciembre de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP
E&I).
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Figura 4-14: MNO/BS, Grafico Piezométrico Instrumentos de Fibra Optica
Histdrico, sin Laguna, al 31 de diciembre de 2023 (ref. Control y Monitoreo de
terreno, WSP E&lI).
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Figura 4-15: MNO, Grafico Piezométrico DH4 (4100) y DH4 (4200) Historico — al 31
de diciembre de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&lI).
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Figura 4-16: BS, Grafico Piezométrico DH6 (6100) y DH6 (6200) Historico, al 31 de

diciembre de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-17: BS, Grafico Piezométrico DH8 (8100) y DH8 (8200) Historico, 31 de

diciembre de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).

1.088 )——\
: r
o N

1.084 4

- L
E 1.080 T

<
1076 §

(m

DH8 (8100) ——DH8 (8200) ~——El. Instrumental DH-08 (8100) ——El. Instrumental DH-08 (8200)

Lecturas Piezémetros Casagrande

Para la ubicacion de estos piezémetros ver Figura 2-5, Figura 2-7, Figura 2-8,
Figura 2-9, Figura B-14 (Anexo B) y Figura B-15 (Anexo B).

Respecto del piezémetro Casagrande habilitado en el pozo DH-03, no se tiene
registro de niveles piezométricos desde fines de 2021, dado las constantes
maniobras de peralte del stick it up, y a los permanentes trabajos en el sector
relacionados con la construccion de la etapa 5 y 6 de crecimiento diferido.
Durante el afio 2023 se verific que el pozo esta obstruido, por lo que se debera
evaluar su recuperacion o condenacion definitiva.
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No obstante lo anterior, se puede indicar que el piezémetro DH_03, siempre
presenté un comportamiento similar al descrito para los piezoOmetros de cuerda
vibrante instalados en la fundacion del MNO, detectando un nivel piezométrico
al nivel de la fundacién del muro con una tendencia al aumento de la cota
moderada, pero constante, incrementandose el nivel de agua levemente en el
orden de + 0,2 cm/d desde fines de abril de 2020, presentando un nivel dinamico
al final del monitoreo ubicado a 8,69 m de profundidad bajo la fundacion del
muro (terreno natural, El. 1.067,98 msnm).

Figura 4-18: MNO, Hidrograma Piezémetro Casagrande DH-03 Histérico, al 14 de
diciembre de 2021 (ref. Control y Monitoreo permanente, WSP).
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Figura 4-19: MNO, Hidrograma Piezometro Casagrande DH-03 Historico, Detalle, al
14 de diciembre de 2021 (ref. Control y Monitoreo permanente, WSP).
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Respecto del piezémetro Casagrande habilitado en el pozo DH-07, presenta un
comportamiento totalmente diferente al descrito anteriormente para el
piezometro de Fibra 6ptica instalado en el BS, DH — 06 (6200), detectando
presion de agua un par de metros sobre el nivel de fundacién del BS, ver item
4.1.3. El nivel del DH-7 ha ido incrementando gradualmente el orden de + 0,07
cm/d en promedio para el periodo (- 0,05 cm/d para 2022), lo que se estima tiene
gue ver con la operacion persistente de la descarga D5 en el muro MO, asi como
respecto de las escasas precipitaciones caidas durante 2023. Cabe sefialar que,
desde su habilitacion a mediados de 2018, el piezometro Casagrande DH-07 ha
presentado un comportamiento estable levemente decreciente en el tiempo, con
fluctuaciones propias de la operacién del Depésito y ante la ocurrencia de
precipitaciones.

Entre el 20 de enero y fines de noviembre de 2020, existe un vacio de
informacion piezométrica debido al retiro del diver, para permitir la extension del
pozo de acuerdo al crecimiento de las Etapas 4, 5y 6 del estribo norte del MO,
por lo que personal de WSP E&I inici6 su monitoreo manual mediante
pozémetro, desde el dia 24 de noviembre de 2020, estos datos se incorporan a
los gréficos de la Figura 4-20 y Figura 4-21. Al momento de escribir el presente
documento, el diver atin no ha sido instalado, debido a los permanentes cambios
en la elevacion del stick it up del pozo, relacionado con los trabajos de
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construccion en el sector, y los peraltes hasta la elevacion de coronamiento de
las Etapas 5 y E6 de crecimiento diferido, segun se describe anteriormente.

Figura 4-20: BS, Hidrograma Piezémetro Casagrande DH-07 Histérico, al 06 de
enero de 2020 (ref. Control y Monitoreo permanente, WSP) y al 31 de diciembre de
2023 (ref. Monitoreo manual, WSP E&I).
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Figura 4-21: BS, Hidrograma Piezémetro Casagrande DH-07 Histérico, Detalle, al
06 de enero de 2020 (ref. Control y Monitoreo permanente, WSP) y al 31 de
diciembre de 2023 (ref. Monitoreo manual, WSP E&l).
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4.15. Lecturas PiezOmetros MO

Para la ubicacion de estos piezémetros ver Figura 2-5, Figura 2-10, Figura B-8
(Anexo B) y Figura B-9 (Anexo B).

Posterior al 14 de abril de 2022 se pierde la sefal del piezémetro PE-009, los
dos (2) piezometros restantes se encuentran operativos hasta mayo de 2018, el
piezometro PE-009A presentaba un comportamiento estable con aumento
sostenido del nivel piezométrico, hoy el instrumento no presenta actividad.

Respecto de los piezémetros que se encuentran operativos, sus lecturas estan
por debajo de la cota de la elevacion instrumental, lo que indica que no hay nivel
de agua en el relleno del muro, por lo que no presentan actividad que se pueda
relacionar con la operacion de la TMF. Para la ubicacion del PE-009A (ver Figura
B-8 y Figura B-9, del Anexo B). Al momento de la visita, la cafieria de descarga
del sistema de drenaje al cajon aforador presentaba flujo bajo-bajo, que no se
puede medir.
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Figura 4-22: MO, Grafico Piezométrico Historico, al 31 de diciembre de 2023 (ref.

Elevacion (m s.n.m)

Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-23: MO, Gréfico Piezométrico Historico, sin El. Laguna, al 31 de diciembre

de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&l).)
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Figura 4-24: MO, Grafico Piezométrico PE - 009 Histdrico, 31 de diciembre de 2023
(ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-25: MO, Grafico Piezométrico PE — 009A Histdrico, 31 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&lI).
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Figura 4-26: MO, Grafico Piezométrico PE — 010 Histoérico, 31 de diciembre de 2023
(ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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4.1.6. Lecturas PiezOmetros MO(S)

Para la ubicacion de estos piezometros ver Figura 2-5, Figura 2-11 y Figura B-10
(Anexo B).

Al momento de escribir el presente informe, los piezémetros PE-013 y PE-014,
se encuentran instalados por debajo de la El. de la playa de relaves en contacto
con el muro impermeabilizado, y estan plenamente operativos.

Al finalizar el Q1 del afio 2022, los piezémetros de cuerda vibrante
experimentaron un incremento leve pero abrupto del nivel de agua medido, para
ambos estabilizarse a una cota similar, el piezémetro PE-013 se estabiliza 30
cm por sobre sus lecturas histéricas y el PE-014 se estabiliza 120 cm por sobre
su registro historico aproximadamente. Posteriormente, el 12 de junio de 2022
se detecta un afloramiento (~ 0,2 L/s) hacia aguas abajo del muro oriente sur, el
gue se relaciond con este aumento de la cota piezométrica detectado por los
instrumentos geotécnicos.

Inmediatamente después de la tormenta de julio (9 @ 16 de julio, 2022), se
puede apreciar un descenso leve pero abrupto de la cota piezométrica leida por
los instrumentos, la que se estabiliza en torno a los valores histéricos medidos
previo al alza descrita en el parrafo anterior. Este descenso en la lectura va
acompafado por una disminucién abrupta del caudal del afloramiento, el que
desaparece por completo el dia 23 de julio de 2022.
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Est4 estabilizacion de los niveles piezométricos se prolongd desde mediados de
julio de 2022, hasta mediados de septiembre (2 meses), para luego en el plazo
de un mes aproximadamente (mediados de octubre), medir un alza leve pero
abrupta de la cota piezométrica, la que se estabiliza otra vez en los niveles
previos a la tormenta de julio (9 @ 16 de julio, 2022). Esta alza va acompafiada
de la reaparicion del afloramiento, el dia 15 de octubre de 2022, el cual se ha
mantuvo en régimen permanente hasta el 20 de marzo del 2023 (<0,2 L/s).

Entre los meses de abril y mayo de 2023 los piezémetros PE-13 y PE-14
tendieron a estabilizarse para luego volver a presentar un alza constante, pero
leve, a partir de mediados de junio hasta el momento de escribir el presente
informe, la cual va acompafada de la reaparicion del afloramiento, el dia 03 de
julio de 2023, el cual se mantiene activo hasta el término del periodo, ~1 L/s al
31 de diciembre de 2023.
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Figura 4-27: MO(S), Grafico Piezométrico Historico, al 31 de diciembre de 2023
(ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-28: MO(S), Grafico Piezométrico Historico, sin El. Laguna, al 31 de
diciembre de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I)
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4.1.7. Lecturas PiezOmetros MS
Para la ubicacion de estos piezometros ver Figura 2-5 y Figura B-11 (Anexo B).

Al momento de escribir el presente informe, aln no se instalan los piezometros
proyectados en el muro MS. Segun el programa de construccion corresponde
su instalacion durante el afio 2025, previo al carguio de la 6 de crecimiento
diferido.

4.1.8. Lecturas PiezOmetros MP
Para la ubicacion de estos piezometros ver Figura 2-5, Figura 2-14,

Figura B-2 (Anexo B), Figura B-3 (Anexo B) y Figura B-13 (Anexo B).

Al momento de escribir el presente informe, se encuentran habilitados y
operativos los piezémetros instalados en el muro Poniente durante la Campafia
de Sondajes 2021.

Respecto de los piezémetros de cuerda vibrante, el instrumento MP-02 S
(somero) esta instalado muy por sobre el nivel del pelo de agua de la laguna de
aguas claras y no detecta cota piezométrica por sobre el instrumento. Los
piezometros MP-02 P (profundo) y MP-03 P muestran niveles estables con tasas
de incremento durante el periodo de + 0,16 cm/d (+ 0,41 cm/d, para el afio 2022)
y + 0,05 cm/d (+ 0,83 cm/d, para el afio 2022) respectivamente, en tanto los dos
(2) piezémetros restantes MP-03 S y MP-04 P presentan una tasa media anual
de descenso de - 0,01 cm/d (+ 0,53 cm/d, para el afio 2022) y - 0,08 cm/d (+
0,82 cm/d, para el ailo 2022) respectivamente.

Respecto al pozo Casagrande MP-01 (estribo norte) desde marzo de 2023,
presenta una tasa de incremento de +0,17 cm/d (+ 0,79 cm/d, para el afio 2022),
mientras que el pozo MP-05 (estribo sur) presenta una tasa de decremento de -
1,15 cm/d (+1,35 cm/d, para el afio 2022). Es necesario destacar que el
piezometro MP-05 presenta un comportamiento erratico y puede estar
influenciado por la piezometria somera del sector, dado que el nivel de agua
medido se incrementd mas de + 20 m posterior a la tormenta de julio (09 @ 16
de julio, 2022), muy por sobre del nivel del pelo de agua de la lagua de aguas
claras. Por otro lado, no se puede descartar que el comportamiento mostrado
por el nivel freatico del MP-05, esté reflejando un problema en el sello del
sondaje.

Respecto del piezometro MP-01 se puede indicar que presento un descenso y
ascenso brusco en enero y febrero de 2023, estabilizandose en marzo de 2023
en torno a la cota EIl. 1.150 msnm, situacién que mantiene hasta el momento de
redactar el presente informe.

Cabe destacar que, al final del periodo, todos los piezometros (salvo el MP-02
S y MP-05) detectan un nivel freatico entre las cotas El. 1.144 msnmy El. 1.151
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msnm aproximadamente, siendo 1.152,9 msnm la elevacion del pelo de agua al
31 de diciembre de 2023. Respecto de la ubicacion de laguna, se puede indicar
gue se encuentra posicionada a 500 m aproximadamente hacia el sur del muro
MP, por lo que el nivel de agua detectado podria corresponder a aquel inducido
por el gradiente hidraulico de la laguna en el sector del muro MP. A juicio de
WSP E&lI, todos los piezometros asociados con el muro MP estan influenciados
por el crecimiento de la laguna de aguas claras.

Por otro lado, es importante sefialar que, en terreno naturales con baja
permeabilidad, como es el sector de emplazamiento del muro MP, los
piezometros pueden demorar mucho tiempo en alcanzar su nivel hidrostatico.
Durante el afio 2023, todos los piezémetros del muro MP (salvo MP-05)
mantuvieron un comportamiento estable. Se debe continuar con el monitoreo
minucioso de los niveles fredticos detectados en el muro MP, y correlacionarlos
con el tamafio y la posicion de la laguna de aguas claras.

Figura 4-29: MP, Grafico Piezométrico Sondajes MP1 y MP5 (Casagrande), al 30 de
diciembre de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-30: MP, Grafico Piezométrico Sondaje MP2 (VW), al 15 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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Figura 4-31: MP, Grafico Piezométrico sondaje MP3 (VW), al 15 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&lI).
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Figura 4-32: MP, Grafico Piezométrico sondaje MP4 (VW), al 15 de diciembre de
2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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4.1.9. Conclusién Piezometria

En general, salvo para los eventos puntuales de los terremotos 16S.2015 y
19E.2019 que fueron notados solo por los piezémetros del MNO, los
instrumentos de los muros MN, MNO y MO presentan lecturas estables en todos
los casos, lo que indica que el nivel freatico en el interior de los muros esta
controlado por el sistema de drenaje. Los piezOmetros de cuerda vibrante del
MNO, presentan histéricamente niveles concordantes con los medidos en el
piezometro DH-03 (Casagrande) asociado a la misma estructura, este ultimo ha
estado fuera de servicio durante todo el periodo.

Respecto de los piezémetros PE-013 y PE-014, en el muro MO(S) se puede
indicar que el comportamiento inusual detectado a fines del Q1 de afio 2022,
tuvo una respuesta a partir de la aparicion del afloramiento hacia aguas abajo
del MO(S) el dia 13 de junio, posterior a lo cual las lecturas se volvieron a
estabilizar, pero a un nivel mayor, segun lo indicado en el item 4.1.6. Esta
condicion ratifica que los instrumentos estdn operando de manera correcta, y
fueron capaces de alertar un aumento del nivel freético, hasta un nivel en que el
agua logré evacuar hacia aguas abajo, por el punto de méximo gradiente
hidraulico, siempre al nivel de la fundacion del muro, sin nivel freatico dentro del
relleno de la estructura contenedora.

Respecto de los piezometros del muro MP, el nivel freatico medido por los
instrumentos estaria influenciado por la laguna de aguas claras, aunque no se
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debe descartar que aun las lecturas se estén estabilizando, luego de su
instalacion a fines de 2021.

Al término del afio 2023 los muros de la TMF cuentan con 30 piezémetros
instalados, de los cuales el 63% se encuentran operativos (19 c/u), lo que
significa una disminucion efectiva de 10% del monitoreo piezométrico de los
muros respecto de los 21 piezoOmetros operativos al término del periodo anterior
(afio 2022).

A partir del 7 de diciembre del 2023 esté disponible la lectura remota y en tiempo
real de los piezémetros para los muros MN, MNO, MO y MO(S), por lo que ya
no es necesario rescatar los datos de manera manual salvo requerimiento.

Durante el proximo periodo se debe evaluar en conjunto con Teck CdA la
necesidad de habilitar nuevos instrumentos que permitan a lo menos reemplazar
aquellos instrumentos considerados en el disefio y que se han perdido durante
la operacién del depdésito, es decir los piezémetros de cuerda vibrante PE-20 en
el muro MNO y PE-09 en el muro MO.

4.2. Deformaciones

Se realizan nivelaciones manuales cerradas trimestrales de acuerdo con la
recomendacion del manual OMS. Sin embargo, existen periodos en los cuales
por interferencias constructivas resulta imposible ejecutar los controles
programados, los que se retoman una vez se liberan los frentes de trabajo.

4.2.1. Monolitos para control de Asentamientos, Etapa 4

En la Figura 4-33, se presenta la distribucién de los monolitos proyectados para
la E4. Al momento de la inspeccion, se encontraban operativos los monolitos del
muro MN, MO, MS y MP. Los monolitos del muro MNO no se han construido
debido a los trabajos en desarrollo de corte y retiro, y los de la plataforma PI.
TK-042, fueron retirados previo a la reparacion de los agrietamientos el Q2 del
ano 2023.

En la Figura 4-34 y Figura 4-35, para los muros MN y MO(S), se presentan los
asentamientos acumulados relativos a la E4, monitoreados en la plataforma
operacional El. 1.162,5 msnm a través de las nivelaciones manuales cerradas
trimestrales de los monolitos y en el caso de MNO, se presentan los
asentamientos acumulados relativos a dos plataformas de construccion, previo
al reinicio de los trabajos para dar término a la construccion del relleno de
transicion. En ambas figuras la topografia base corresponde a aquellas
realizada al momento de la construccion de los monolitos es decir a fines del
afo 2020.

En ambos casos, la escala vertical esta aumentada 10 veces en el eje de la
izquierda, y en el eje de la derecha se muestra la escala del asentamiento
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registrado, de modo de poder apreciar de mejor manera los asentamientos. Para
ambas figuras la linea azul presenta la El. tedrica de la plataforma operacional
a la El. de coronamiento de la Etapa 4, es decir El.= 1.162,5 msnm, y la linea
roja corresponde a la plataforma operacional a la cual estaban montados los
monolitos, la magnitud del asentamiento acumulado se representa a través de
una linea violeta en la Figura 4-34 y azul en la Figura 4-35.

En la Figura 4-36, se muestran la curva de asentamientos de los monolitos del
muro MO para 21 meses de monitoreo, como se puede apreciar algunos
monolitos se han perdido por los trabajos de reparacion de agrietamientos en el
estribo norte de la plataforma operacional a la El. De la E4 de crecimiento
diferido (MO-01 al MO-04), y otros por interaccion con equipo de construccién
(MO-08). Respecto del resto de los monolitos, MO-05, MO-06, MO-07 y MO-09,
se pueden apreciar curvas de asentamiento estables sin cambio de pendiente.

En la Figura 4-37, se muestran la curva de asentamientos de los monolitos del
muro MS para 27 meses de monitoreo, en donde se puede apreciar un aumento
de la tasa de asentamiento en el ET4-MS-01 durante el aflo 2022, pero que ha
tendido a estabilizarse durante el periodo, y que corresponde al monolito
ubicado en el estribo oriente del muro, entre dos grietas transversales, sector
donde el terreno se aprecia hundido superficialmente. Cabe destacar que el
estribo oriente del MS, est4 apoyado sobre la ladera de un Cerro con una
superficie de alta pendiente.

En la Figura 4-38, se muestran la curva de asentamientos de los monolitos del
muro MP para 6 meses de monitoreo, en donde se puede un comportamiento
estable sin deformaciones para el periodo.
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Figura 4-33: TMF, Monolitos Proyectados para Control de Asentamientos Etapa 4 (ref. WSP E&I (ex Wood))
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Escala 1: 7.500

NOTAS:

Coordenadas UTM y refendas a Datum PSAD 56, huso 19.
Dimensiones y elevaciones en metros [m].

El hormigon sera H25 y se distribuira contra terreno (excavacion).
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o

indicados en plano N* E40165-840-R-PL-003.
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o

L evantamiento aerofransportado laser Enero 2007 y complementado con topografia a 06 julio 2023.

La placa de identificacion debe contener las coordenadas, elevacion y nombre del punto que identifica a cada monolito.

Se debera realizar un corte en la seccion superior del fierro en forma de cruz segun se indica en detalle.
El replanteo de las coordenadas de cada monaolito se realizara con estaciones bases (PR) oficiales dispuestos enforno al embalse de relaves e

\

W

Corte en_seccion

Corte en seccifin
3 mm. profundidad
(Ver Nota B)

3 mm. profundidad ||I

(I mm
estriodo

Cuadro de coordenadas Monolitos para control de asentamientos
Coordenadas
! R e Elevaciin Manalito
665103679 | 29725009 | 116250 | ET4-MN-DL
5.65102585 | 29734949 | 116250 | ET4-MN-DZ
665101492 | 29743889 | 116250 | ET4MN-03
Mura Norte 1 003,98 | 29758829 | L162,50 | ETAMNDS
£650.993,08 | 297687,69 | 116250 | ET&-MN-O5
6.650382,10 | 297.747,09 | 116250 | ETAMN-DG
B.650870,53 | 29793556 | L162,50 | ET&-MNO-OL
6.650.802,51 | 29B.008,87 | 116250 | ETAMNO-0Z
665073450 | 29808218 | 116250 | ET4-MNO-03
665066649 | 29815549 | 116250 | ETAMNOOL
Muarc 665059847 | 29822880 | 116250 | ETAMNO-05
Mororiente
6.650512,30 | 29829827 | 116250 | ET4-MNO-0G
6.650.417,23 | 29832932 | 116250 | ET4MNO-D7
£650322,18 | 29836036 | 116250 | ET4MNO-0B
6.650.227,12 | 29839140 | 116250 | ETAMNO-09
665015543 | 29835230 | 116250 | ETAMO-0L
6.650.128,45 | 298.286,28 | 116250 | ET4-MO-0Z
6.650.037,77 | 29828342 | 116250 | ET4-MO-03
6.649.971,28 | 298.378,75 | 116250 | ETAMO-04
t::‘:g 664992638 | 29833356 | 116250 | ET4-MO-05
664983896 | 298311,66 | L16250 | ETA-MO-0B
6.699.751,96 | 29B.287,35 | L162,50 | ET&-MO-07
662964495 | 295.263,04 | 116250 | ETSMO-08
66%5547,95 | 29823873 | 116250 | ETAMO-03
564834894 | 29807498 | 116250 | ET4MOSO01
6.698.754,69 | 29810841 | 116250 | ET4-MOS02
664866047 | 29814184 | 116250 | ET4MD503
6.648.563,4% | 298.133,19 | 116250 | ET4MOSO4
Muro 663846564 | 29811232 | 116250 | ET4-MD505
Oriente (S) [ §648357,85 | 29809146 | L162,50 ET4-MOS-06
6.6%8.270,05 | 298070,59 | 116250 | ET4-MO5.07
663317593 | 298.037,71 | 116250 | ET4-MOS08
564811994 | 297957,70 | 116250 | ET4-MOS09
669805995 | 297.877,69 | 116250 | ET4-MD5-10
6.698346,93 | 239727563 | 1162,50 ETA-ME01
E698.406,13 | 29719500 | L162,50 ET&-M5-02
6.6%8.465,28 | 29711437 | 1L162,50 ETA-M5-03
669851023 | 29702616 | 116250 ET4-M5-04
Murc Sur | 64854430 | 29683211 | 1 162,50 ETA-M5-05
6.6%8578,18 | 29683806 | 1162,50 ET4-M5-06
663862482 | 296751,34 | 116250 | ETAMSO7
6.648.674,87 | 296.692,22 | 1162,50 ET4-M5-08
6.6%8.724,92 | 29663309 | 1162,50 ETA M5 09
6.650.64528 | 296.729,92 | 116250 | ET4-MPOL
Muro 6.650.6567,55 | 296.764,02 | L162,50 ETA-MP-02
Poniente | Gem.08 | 208707.05 | Li162,50 ET4-MP03
ﬁ» Monolito para control de asentamientos
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Figura 4-34: TMF, Gréfico de Asentamientos Etapa 4, MN (40 mo) y MNO (9 mo), (ref. WSP
E&I)
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Figura 4-35: TMF, Gréfico de Asentamientos Etapa 4, MO(S) (29 mo) (ref. WSP E&l)
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Figura 4-36: TMF, Gréfico de Asentamientos Etapa 4, MO (21 mo) (ref. WSP E&I)

= HB3 -
E 11673
E 11823
E 1383 :

11610
8 116TE - s
g HEbL * - .
Hp s ——y

17032022 | 06102022 | 20122022 | 01052023 | 06062023 | 07-09-2023 | 14-12-2023

—t— MO-01 1.162,433 1.162,376 1.162,338 1.162,293
—W—MO-02| 1162456 1.162,329 1.162,262 1.162,215
—te—MO-03 1.162,350 1.162.024 1.161,962 1.151,863
——nMO-04| 1.162,450 1.162,282 1.162,085 1.161,976 1.161,859
—t=MO-05| 1.162,410 1161936 1.161,807 1161757 1.161,681 1161621 1161,531
—e—=MO-06| 1.162,375 1.161,971 1.161,921 1.161,875 1.161,831 1.161,806 1161721
e MO-07 | 1.162,444 1162,211 1.162,179 1.162,140 1.162,112 1.162,068 1.162,033
——MO-08| 1162446 1.162,275 1.162,257 1162224 1.162,209
——MO-09| 1.162,475 1.162,428 1.162,429 1.162,410 1.162,405 1.162,398 1.162,336

Figura 4-37: TMF, Gréfico de Asentamientos Etapa 4, MS (27 mo) (ref. WSP E&I)

1.162,600
1.162,550
E 1.162,500
E 1.162,450
=
=
3 1.162,400  ——
& 1.162,350 — —
L= T ——— —
1.162,300 = -
1.162,250
01-10-2021 01-02-2022 01-06-2022 01-10-2022 01-02-2023 01-06-2023 01-10-2023
05-10-2021 [ 30-12-2021 [ 30-03-2022 [ 06-07-2022 [ 05-10-2022 [ 15-12-2022 | 15-03-2023 | 01-06-2023 | 12-09-2023 [ 02-01-2024
—#—ET4-M5-09| 1.162,496 | 1.162,496 | 1162,496 | 1.162,493 | 1.162,482 | 1.162,480 | 1.162,465 | 1.162,460 | 1162459 | 1.162,453
e ET4-M5-08 | 1162569 | 1.162,567 1162,566 1162562 | 1.162,562 | 1.162,570 | 1.162,561 | 1.162,554 | 1.162,551 | 1.162,551
= ET4-M5-07 | 1162436 | 1162,494 | 1162,494 | 1162,491 | 1162488 | 1162,497 | 1162487 | 1162476 | 1162472 | 1.162,471
—B—ET4-MS5-06| 1.162,482 | 1162481 | 1162,481 | 1162476 | 1.162,475 | 1.162,486 | 1.162,473 | 1162,458 | 1162452 | 1.1562,450
=—te=FT4-M5-05| 1.162,481 | 1.162,481 1162,481 1.162,476 | 1.162,464 | 1.162,474 | 1162458 | 1.162,448 | 1.162,443 | 1.162,438
=8—ET4-MS-04| 1162484 | 1162484 | 1162484 | 1162481 | 1162477 | 1.162,486 | 1.162,478 | 1162,475 | 1.162,470 | 1.162,469
—+=—ET4-M5-D3| 1162464 | 1162,464 | 1162,463 | 1162,459 | 1.162,454 | 1.162,467 | 1162,450 | 1.162,460 | 1.162,457 | 1162457
—FT4-M5-02| 1.162,525 | 1.162,525 1162,522 1.162,517 | 1.162,502 1.162,517 1162505 | 1.162,498 | 1.162,494 | 1.162,493
ET4-MS-01| 1162465 | 1.162,462 | 1162,458 | 1162444 | 1.162,378 | 1.162,368 | 1162,337 | 1162,324 | 1162,314 | 1.162,296
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Figura 4-38: TMF, Gréfico de Asentamientos Etapa 4, MP (6 mo) (ref. WSP E&I)
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Figura 4-39: TMF, Prismas para Control de Asentamientos Etapa 4 (ref. WSP E&I).

= Cuadro de Prismas de Muros etapa 4
g Mu 1D Pris r
ro D Prisma Estado
=] Norte Este | Prisma
§ P-E4-NIN-01 6.651.012,52 297.448,63 | 1.163,06 Operativo
o Muro P-E1-VIN-02 | B.B51.001,40 297.548,06 | 1.163,08 Operativo
Morte | p.rapiN-03-1 |6.650.990,41 297.647,42 | 1,163,168 Operative
PECMN-DID | BESDO90A1 297.64747 | 116338 Opsrative
PEAMNO-O11 | B.ES0.878.54 247.828,39  1163,44 Operativo
P-EA-MIND-02-1 | B.BS0.791,51 798.0722,58 | 1.163,08 Operativo
P-E4-MNO-03-1 | 6.B50.6G96,23 298.125,79 | 1163,10 Operativo
P-EA-MINO-04-1 | 6.650.601,18 298.229.95 | 1.162,30 Operative
Muro No operafivo, par
2 P-EA-MNO-05-1 | 6.650.524,99 298.295,01 | 1.162,9% trabajns de CER
P-E4-MNO-06-1 | b.bS0.AGT 18 298.314,88 | 1.162,58 Operatlve
P-FA-MND-D7-1 | 6.650.343,19 298.352,83 | 1.162,61 Operativo
P-E4-MNO-D8-1 | 6.650.321,11 29K 835 18| 1.162,45 Operativo
P-EA-MND-D0-1 | 6.650.226,31 298,388,614 1151,12 Operativo
P-EA-TKA2-01-1 | 6.650.134,63 298.323,03 | 1.177.53 Operatllvo
PLTK-42, P-E4-TKA42-02-2 | 6.650.115,08 29832474 | 1.177,56 Operative
5“‘;‘!"’ P-EA-TKAZ-D3-1 | b.BSD.097,0 293.346,50 | 1.177,01 Operativs
ur
P-[4TK42 04 |B.BS0.086,79 298,357,759 | 1.176,90 Opcrativo
P-FA-MO-D1-1 | 6.650.165,14 298.353,58 | 1.163,08 Opsralivo
PL4MOD21 | 665013811 238.28426 | 116300 Operativo
P-F4-MD-D3-? | 6,650.034,86 29378275 | 1.162,01 Operativn
PL4 MO D41 | 66195868593 298275498 | 116271 Oporativo
Mura
DE RELAVES : Orlerge | P-FA-MO-05-1 [5.642.974.00 298.331.82 | 1162.18 Operativo
" ] PE4AMODE 1 | bBASEITAS 298308,006 | 1.162,63 Operativo
PEA-MO-07-1 | 5.649.743,19 298,283,.94 | 1,163.08 Opsrativo
P-EA-MO-DB-1 | B.bA%.BA2 KY  298.200,11 | 1.163,92 Opetatllvo
P-E4-MO-DS-1 | 6.B45.549,08 298,235,08 | 1,163,37 Operativo
v Na oparmsliva rahajos
PLAYA DE RELAVES PLEMOSOL | GEAS8KLAY 298.074,78 | 1A63IE) T ion g vansiclon
- ’ " | No oparativa frahajos
PEAMOS02 | 6.648.75230 298.109,82 | 1.162,97 | NO [Permiiea kA
1 . 5 No oparativa trabajos
: P-E4-MO5-03 | 6.B4B.6R5 12 298.141,05 | 1.162,9! vllaho Mansicha
f E . No operativa trahajos
w PLAMOS 04 | B.GIBSG612 298.134,00| 1.162,83 | N7 SPermiien ol
3 No o i
4 : 0 pamtiva rahajos
g Mito P-E4-MOS-05 | 64846801 298113,15 | 1.162,71 llens bens Bk
Oriente 5, Mo oparaliva trahajos,
g P-E4-MOS-06 | 6.648.365,13 298.080,93 | 1.162,83 | N7 Pl v
No oparaliva Irabajos
i P-L4-MOS07 |6.648.27350 29807104 | 1.163,08 lloho arisin
P No pparaliva irabajos
= P-EAMOS-08 | 6.648.078,55 298.035,35 | 1.162,83 | N7 BPEEILA MK
No oparaliva irshajos
P-E4-MO5-09 | 6.648.117,68 297.955,25 | 1.162,88 mllnm_)r_raps_\cllhn
i No opsraliva rabajos
P-E4-MOS-10 | B.648,058,46 297.876,77 | 1.162,57 Tellohe WansiEkn
P-04-MS-01 6,648,248 43 297,274 .83 | 116360 Operative
P-04-MS-D2 | 664840810 267 180.51 | 116374 Operative
P-04-MS-03 6648 408 98 2710740 | 116371 Oporativo
P-04-M5-04 6.648.509,02 297.02542 | 1.163,74 Operativo
Muro sur P-04-M3-05 6.648.543,21 2086.831,75 | 1.163,73 Operative
PO4-MSD6 | 6.648.577,27 296.638,20 | 116375 Operativo
P-04-M3-D7 6.648.635 53 209673753 | 1.163,75 Operalivo
) » P-04-M5-08 6648 67392 296849167 | 116381 Operativo
LAGUNA DE AGUAS CLARAS 5 297000
: P-0A-MS-DD | 664672390 20663345 | 118372 Operativo
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4.2.2.

Prismas para control de Asentamientos

La Figura 4-39 indica la ubicacién de los prismas instalados para el monitoreo de la
Etapa 4. Los prismas se leen en tiempo real utilizando las estaciones totales robotizadas
#1 y #2 emplazadas hacia el nor poniente y sur poniente de la TMF respectivamente
(ver Figura 4-39 “Caseta de Control y Monitoreo”, en simbologia magenta). La Estacion
Total Robotizada #1 monitorea los prismas del sector Norte y Centro de la TMF (MN,
MNO, PI.- Tk-042 y MO), y la estacion Total Robotizada #2 monitorea los prismas del
sector Sur del depésito (MO(S) y MS). Respecto del MP, este queda ciego para ambas
estaciones y no se contempla la instalacion de prismas hasta el momento de escribir el
presente mensaje.

Ambas estaciones se encuentran plenamente operativas al momento de escribir el
presente informe, sin embargo, es importante destacar que debido a los trabajos de
construccion de la E5 en el talud interno de los muros MO(S) y MS, al momento de
escribir el presente informe se han retirado todos los prismas desde dichos muros. En
la Figura 4-40 hasta la Figura 4-50 se presentan los gréaficos de elevacion en el tiempo
de los prismas para el periodo.

Respecto de afios anteriores, en los cuales la dispersion de las lecturas era muy alta, y
hacia dificil su interpretacion (principalmente en el MO(S) (ver Figura 4-48 mas adelante
para el afio 2022), durante el 2023 se reorganiz6 la forma de presentar los datos, a
saber:

e Promedio Movil para 14 dias: Corresponde al primer grafico presentado por
cada muro (ver la Figura 4-40, Figura 4-42, Figura 4-44, Figura 4-46, y Figura
4-49), en el que se puede apreciar claramente la tendencia de la curva de
asentamientos, sin la dispersion mencionada para los periodos anteriores; y

e Promedio Diario: Corresponde al segundo gréafico presentado por cada muro
(ver Figura 4-41, Figura 4-43, Figura 4-45, Figura 4-47, y Figura 4-50), en el que
se puede ver una mayor dispersion, pero de igual forma es posible apreciar la
tendencia de la curva de deformaciones, a diferencia de lo que pasaba hasta el
periodo anterior (ver Figura 4-48, del muro MO(S)).

De esta manera se puede apreciar una mejora sustancial en la calidad de los datos
presentados graficamente. Adicionalmente, la habilitacion durante el periodo de la
estacion de monitoreo #2, hacia el sur poniente de la TMF, permite tener vision directa
y a menor distancia del MO(S) (respecto de la Estacion de monitoreo #1), asi como del
MS, el cual es un punto ciego y a mucha distancia desde la estacion de monitoreo #1).

Estas mejoras se implementaron a partir del Q2 del afio 2023 (06 de junio), y para todos
los muros permiten concluir que en todos los casos se aprecian curvas de asentamiento
consistentes con la informacion entregada por las nivelaciones manuales cerradas
trimestrales, con pendientes estables en el tiempo y sin signos de aceleracion.

Compafiia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 111 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



Teck NN}

Respecto del MS, se puede indicar que el comportamiento detectado en las
nivelaciones cerradas para el monolito ET4-MS-01, se replica respecto del prisma P-
E4-MS-01, ambos ubicados en el estribo oriente del muro MS.

Respecto del muro MO(S) se puede indicar que la plataforma operacional a la El. de la
E4 de crecimiento diferido, ha estado intervenida por trabajo en el talud interno del muro
durante todo el periodo por lo que no se dispone de datos de asentamientos por prismas
para el afio 2023.
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Figura 4-40:MN, Asentamientos Prismas Etapa 4, Registro Promedio Mévil de 14 dias
(12 mo, 01 de enero @ 31 de diciembre de 2023) (ref. DTMS, Teck CdA).
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Figura 4-41: MN, Asentamientos Prismas Etapa 4, Registro Promedio Diario (7 mo, 06 de
junio @ 31 de diciembre de 2023) (ref. DTMS, Teck CdA).
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Figura 4-42: MNO, Asentamiento Prismas Etapa 4, Registro Promedio Movil de 14 dias
(12 mo, 01 de enero @ 31 de diciembre de 2023) (ref. DTMS, Teck CdA).
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Figura 4-43: MNO, Asentamientos Prismas Etapa 4, Registro Promedio Diario (7 mo, 06 de
junio @ 31 de diciembre de 2023) (ref. DTMS, Teck CdA).
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Figura 4-44: TK-042, Asentamiento Prismas Etapa 5, Registro Promedio Mévil de 14 dias
(12 mo, 01 de enero @ 31 de diciembre de 2023) (ref. DTMS, Teck CdA).
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Figura 4-45: TK-042, Asentamiento Prismas Etapa 5, Registro Promedio Diario (7 mo, 06
de junio @ 31 de diciembre de 2023) (ref. DTMS, Teck CdA).
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Figura 4-46: MO, Asentamientos Prismas Etapa 4, Registro Promedio Movil de 14 dias (12
mo, 01 de enero @ 31 de diciembre de 2023) (ref. DTMS, Teck CdA).
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Figura 4-47: MO, Asentamientos Prismas Etapa 4, Registro Promedio Diario (7 mo, 06 de
junio @ 31 de diciembre de 2023) (ref. DTMS, Teck CdA).
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Figura 4-48: MO(S), Asentamientos Prismas Etapa 4, Registro instantaneo (3 mo, 01 de
octubre @ 31 de diciembre de 2022) (ref. DTMS, Teck CdA).
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Figura 4-49: MS, Asentamientos Prismas Etapa 4, Registro Promedio Movil de 14 dias (5
mo, 10 de agosto @ 31 de diciembre de 2023) (ref. DTMS, Teck CdA).
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Figura 4-50: MS, Asentamientos Prismas Etapa 4, Registro Promedio Diario (5 mo, 10 de
agosto @ 31 de diciembre de 2023) (ref. DTMS, Teck CdA).
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4.2.3. Monitoreo InSAR

Durante el afio 2021 se retomo el monitoreo INSAR de la instalacion de relaves, sobre
la base de boletines mensuales durante todo el afio 2023, segun se puede apreciar en
las siguientes figuras la que se presentan a modo de ejemplo:
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Figura 4-51: TMF, InSAR Deformacién Vertical Periodo 2022.11.09 @ 2023.01.04 (ref.
Monitoreo Mensual, Teck CdA).
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Figura 4-52: TMF, InSAR Deformacién Vertical Periodo 2023.11.12 @ 2023.12.18 (ref.
Monitoreo Mensual, Teck CdA).
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Figura 4-53: TMF, InSAR Deformacién Horizontal Periodo 2022.11.09 @ 2023.01.04 (ref.
Monitoreo Mensual, Teck CdA).
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Figura 4-54: TMF, InSAR Deformacién Vertical Periodo 2023.11.12 @ 2023.12.18 (ref.
Monitoreo Mensual, Teck CdA).
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Respecto de la deformacion acumulada para 57 meses de monitoreo INSAR desde el
20 de marzo de 2019 hasta el 18 de diciembre de 2023, las deformaciones se resumen
en la Tabla 4-1, arrojando valores de hasta 2% respecto de la altura total de los muros,
lo que se considera esperable para este tipo de estructuras. Se puede indicar que los
resultados presentados son consistentes con aquellos obtenidos mediante las
nivelaciones manuales cerradas y el monitoreo de prismas en tiempo real.

Tabla 4-1: Deformacion acumulada por Muro (ref. Monitoreo INSAR).

MUro Elevaciones [msnm] Altura | Deformacion

Final Coronamiento | Fundacion [m] [cm] %
MP 1.204,00 1.162,50 1.171,00 - - -
MN 1.204,00 1.177,50 1.118,00 59,5 80 1
MNO 1.204,00 1.177,50 1.053,00( 1245 195 2
BS 1.204,00 1.177,50 1.053,00( 1245 144 1
MO 1.204,00 1.177,50 1.100,00 77,5 158 2
MO(S) 1.204,00 1.177,50 1.146,00 31,5 74 2
MS 1.204,00 1.177,50 1.155,00 22,5 - -

Respecto de las deformaciones verticales, los datos entregados por el monitoreo INSAR
son consistentes con las actividades de construccion durante el periodo de control, asi
como con los datos levantados mediante las nivelaciones manuales cerradas
trimestrales de los monolitos para control de asentamientos, y con aquellos leidos en
tiempo real a través de los prismas distribuidos sobre la plataforma operacional a la
cota de coronamiento de la Etapa 4 de crecimiento definido (El. 1.162,5 msnm). Lo
anterior se traduce en un tercer control redundante para la variable operacional
“asentamiento”, lo que es deseado desde el punto de vista del monitoreo de la
seguridad de las estructuras del depdsito.

Respecto de las deformaciones horizontales, los datos entregados por INSAR son
consistentes con las actividades de construccién en la TMF.

Es importante destacar que las zonas mas activas desde el punto de vista de las
deformaciones corresponden al MNO (sector centro y estribo sur), Pl. Tk-042 (ex BS) y
MO (estribo norte), y que coincidentemente son aquellas que tiene interaccion directa
con el antiguo BS, ya que la E4 de los estribos de dichos muros y la plataforma PI. Tk-
042 se apoyan sobre el coronamiento del antiguo Botadero Sur (BS). Tal como se ha
dicho en ocasiones anteriores, el BS es una estructura que se construyd sin mayor
control de compactacion, por lo que es esperable este comportamiento en dichos
sectores.

Por otro lado, el sector centro de la TMF ha recibido consistentemente depositacién de
relaves durante el afio 2023, y se debe tener en cuenta que los relaves depositados
favorecen las deformaciones ya que cargan el talud interno de los muros, lo que también
genera asentamientos. Estas deformaciones no son anormales y estan dentro de lo
previsto y dentro del rango esperando para estas estructuras.
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Del mismo modo, la construccion del relleno masivo durante el afio 2023, se ha
distribuido uniformemente en el MNO, MO, MO(S) y MS, y en menor medida en el muro
MN por lo cual dichos rellenos son recientes, siendo esperable que presenten mayor
actividad.

Se debe notar que en aquellos sectores en que el monitoreo INSAR muestra manchas
negras, coinciden directamente con las zonas en que se ha cargado relleno masivo
durante el periodo de control, con peraltes de enrocado de 2,0 m minimo, lo que el
monitoreo no puede interpretar como un asentamiento o surgencia.

4.2.4. Conclusiéon Monitoreo de Deformaciones

El monitoreo muestra que los rellenos construidos sobre el antiguo BS siguen
presentando deformaciones esperadas, las cuales en el relleno de transicion se reflejan
en formacion de agrietamientos principalmente longitudinales en la berma de la El.
1.162,5 msnm, en el MNO, PI. Tk-042 (ex BS) y MO. Se deja establecido que durante
la visita de terreno para el presente 2023 las plataformas mencionadas se encuentran
en mucho mejor condicién que para la visita del periodo anterior, ya que se realizo una
campafia de exploracién y reparacion en las estructuras mencionadas.

Respecto de la necesidad de reponer aquellos monolitos para control de asentamientos
disefiados para la E4 de crecimiento diferido una vez se liberen los frentes de trabajo,
Teck CdA tiene considerada esta actividad al momento de finalizar los trabajos de
movimiento de tierras e impermeabilizacion de los muros, de modo de dar continuidad
al monitoreo, y asi disminuir al minimo los periodos sin lecturas.
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5.0 ESTABILIDAD

Durante la inspeccién de terreno para la Revision Anual del Desempefio de las
Instalaciones de Relaves, se aprecid poca evidencia de agrietamientos lo que
representa una mejora sustancial respecto de la inspeccién del periodo anterior. Los
agrietamientos encontrados se concentran en el relleno de transicion, en las
plataformas operacionales al coronamiento de la Etapa 4 de crecimiento diferido (el.
1.162,5 msnm) de los muros MN, MNO, PI. Tk-042 (ex BS), MO y MS, asi como en los
taludes de aquellas estructuras contenedoras sin Liner.

La razén de esta mejora respecto del periodo anterior, es que durante el Q2 de 2023
se llevo a cabo una campafa de reparacion de agrietamientos segun plan de accion
emanado del AFPR anterior, principalmente en los muros MNO, P1.Tk-042 y MO.

Las maniobras de reparacion, contemplaron una Etapa inicial de exploracion de los
agrietamientos, mediante la cual se logro verificar que las grietas no superaban los 80
cm de profundidad, y no alcanzan a traspasar el espesor completo del relleno de
transicion, que es de 1,5 m en las mencionadas plataformas.

Estas grietas se han relacionado con la inclinacion del talud aguas arriba (1,6 (H) / 1
(V)), ademas de la exposicion prolongada de altos taludes internos (de ~ 30 m) de
relleno de transicion, los que hasta la Etapa 3 se construian incluso 3 afios antes de
gue comenzaran a operar.

En la inspeccion de terreno para el presente informe, no se detectaron condiciones de
inestabilidad que comprometan la integridad de los distintos muros del depdsito de
relaves, encontrandose en general todos los muros en buen estado y operando de
acuerdo a lo esperado segun el disefio.
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6.0 CALIDAD DE AGUA DESCARGADA

Teck CdA desarrolla programas de monitoreo de componentes ambientales en
diferentes emplazamientos de la faena con el fin de dar cumplimiento a lo requerido por
la autoridad ambiental mediante la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA #104), a
los criterios de control internos de la compafiia (autocontrol). A partir del afio 2023
respecto del requerimiento indicado en la Resolucion 31 Exenta “Instruccion General
para la Vigilancia Ambiental del Componente Agua en Relacién a Depdésitos de
Relaves” del Ministerio de Medio Ambiente, Superintendencia del Medio Ambiente,
segun lo cual, al momento de escribir el presente informe, se reporta en linea a la
autoridad, y en tiempo real, lo siguiente:

e Pozos de Monitoreo: Nivel freatico instantaneo y variables fisico quimicas, tales
como: pH, Conductividad y Temperatura; y

e Sistema de Drenaje de Muros: Flujo instantaneo y variables fisico quimicas,
tales como: pH, Conductividad y Temperatura

Teck CdA maneja los reportes de calidad de agua de forma separada a los informes
para las Revisiones Anuales del Desempefio de las Instalaciones de Relaves (AFPR).

Compafia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 126 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



Teck NN}

7.0 OBSERVACIONES DEL SITIO

7.1. Participantes

La inspeccion de Terreno se realizd el lunes 4 y martes 5 de diciembre de 2023,
contando con la participacion de los siguientes profesionales:

e Marco Barrientos, EoR para el Depoésito de Relaves Teck CdA, por parte de
WSP E&lI Chile (ex Wood), Santiago, Chile;

e Ricardo Tapia, Jeje de Terreno, WSP E&I Chile, Santiago, Chile;
¢ John Pottie, Gerente Ingenieria Geotécnica, Teck Resources, Santiago, Chile; y

e Josselyn Ibarra Neira, Especialista Senior en Relaves, Teck Resources,
Santiago de Chile.

e Luis Ernesto Lepeley, Jefe de Proyecto y EoR Subrogante, WSP E&I Chile (ex
Wood), Santiago, Chile;

Se deja establecido que al momento de la visita la persona responsable y a cargo de
las Instalaciones de Retencion de Relaves y Agua en Teck CdA, es el Sr. Juan Carlos
Gomez Quiroga, quién desempefia el cargo de Superintendente de Recursos Hidricos
y Relaves desde el afio 2014, y que ademas participé de las reuniones de inicio y
término de inspeccién AFPR 2024.

7.2. Programacion

Las actividades se desarrollaron de acuerdo con el siguiente programa:

Compafia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 127 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



Teck

Tabla 7-1: Programacion AFPR 2024

WS )

Estructura
Inicio [ Término Actividad _ . . . .| Sistema Colector o
Coronamiento Talud AArriba Estribos | Playa | Talud AAbajo |Pie de Filtraciones Aforador | Piscina | Instrum. | Taludes Terreno Natural
Lunes 4 de diciembre de 2023
8:00 8:30( Ingreso a Faena
8:30 9:00 | Reunién de Inicio
9:00 920 }r/;;t:dl\e/lrl;ador Cerro
9:20 10:00 | Inspeccion MN %] %} %] %}
10:00 11:00 | Inspeccion MNO ] %} %] %}
11:00 11:30 | Inspeccion BS ] %} %] %} ] %} ™ ™ ™ ™
11:30 12:00 | Inspeccion MO ] %} %] %}
12:00 13:00 | Inspeccién MO(S) %] %} ™ ™
13:00 15:00 | Almuerzo
14:30 15:30 | Inspeccion MS %] %%}
15:30 16:00 [ Inspeccion Trincheras %] %%} %] %}
16:00 16:30 | Inspeccion MP %] %%} %] %%} ™
16:30 17:00 | Inspeccion MN %] %%} %] %} 4] %}
17:00 17:30 | Inspeccion MNO ] %} %] %} 4] %}
17:30 18:00 | Inspeccion MO ] %} %] %} 4] %}
Martes 5 de diciembre de 2023
8:45 10:00 | Inspeccion MO(S) ] %} %] %}
10:00 11:00 | Inspeccion MS %] %} ™ ™
11:00 Fin AFPR 2023
Abreviaturas:

AAbajo / AArriba: aguas abajo / aguas arriba; y

Instrum.: Instrumentacion;
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7.3. Inspeccion

Se realiz6 una inspeccion detallada recorriendo a pie todas las obras asociadas al
depdsito de relaves, siguiendo el programa declarado en la Tabla 7-1. A continuacion,
se describen las observaciones generales recogidas de la inspeccion.

En general, el depdésito se encontré en buen estado, sin evidencia de inestabilidades
que pueden indicar posibilidades compromiso de la integridad del Depdésito. Aguas
arriba de los muros, se encontraron evidencias de agrietamientos en la zona de
transicion en sectores locales de los muros MN (plataforma El. 1.162,5 y 1.177,5
msnm), MNO (sector descarga #4A, El. 1.162,5 msnm), sector Tk-042 (ex BS, El.
1.162,5 y 1.177,5 msnm), muro MO (plataforma El. 1.162,5 msnm) y muro MS
(plataforma EIl. 1.162,5 msnm), también se observa hundimiento en MS (plataforma El.
1.162,5 msnm, hacia estribo oriente, ver Fotografia 51, Anexo A).

El peralte con relleno masivo ha alcanzado cotas entre 1176,0 a 1194,0 msnm
(parcelas’ 2y 3):

e muro MN, 1.192,0 msnm, Etapa 6 (debe alcanzar cota 1.204,0 msnm),
e muro MNO, 1.194,0 msnm, Etapa 6 (debe alcanzar cota 1.204,0 msnm),
e muro MO, 1.192,0 msnm, Etapa 6 (debe alcanzar cota 1.204,0 msnm),
e muro MO(S), 1194,0 msnm, Etapa 6 (debe alcanzar cota 1.204,0 msnm),

e muro MS, 1176,0 msnm, Etapa 5 (debe alcanzar cota 1.177,5 msnm una vez
finalizada la impermeabilizacion del muro).

En todos estos muros aun no se ha comenzado a peraltar la parcela #1 (hacia aguas
arriba). Para cada etapa, la parcela #1 se peralta con relleno de transicion en su ultimo
metro.

El muro MP mantiene la cota de 1.162,5 msnm, logrado para la Etapa 4 a fines del afio
2021, y se trabaja en la reparacion de su geomembrana en el estribo poniente.

En muro MO(S) se trabaja en movimiento de tierra masivo de rampa/plataforma a MS,
y en relleno de transicion, Etapa 5, ademas, aguas abajo, se realizan actividades de
excavacion y relleno de terraplén de trazado de la cafieria colectora del afloramiento
detectado al pie de su talud.

7 Por razones constructivas, el coronamiento del muro se divide en fajas longitudinales paralelas al eje del muro, de
ancho maximo aproximado 50 m, para relleno masivo de manera de garantizar la compactacion por transito de
equipo minero, pasado a todo el ancho del muro.
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7.3.1.

En muro MNO, se trabaja en corte y retiro Etapa 5.

Al momento de la visita la, se observa que la laguna presentaba un volumen de ~
110.000 m3, con profundidades que alcanzan los 0,88 m en la zona de la trinchera. La
laguna se observa pegada hacia la trinchera, en una posiciéon central, siempre muy
alejada de los muros. Para la laguna al término del periodo ver Figura 7-1.

Al momento de la visita, la descarga de relaves se estaba realizando desde los spigots
de las descargas D4A y D5, ubicadas en el estribo sur del muro MNO y en el centro del
muro MO, respectivamente, y rebosando (rebose sur) en el sector del Tk-42 (ex BS).

Durante la actividad de perfilado aguas arriba de los muros, se suspende el monitoreo
de deformaciones debido a la interferencia constructiva, incluso puede que sean
retirados los instrumentos de control de asentamientos desde la berma inferior.

Extension de Playas

Al momento de la visita la laguna de aguas claras presenta un volumen de ~ 110.000
m?3, extrapolado de las Batimetrias del 23 de noviembre de 2023 y del 20 de diciembre
de 2023, tamafo muy por debajo del verificado durante la visita anterior (~ 1.000.000
m?3), y por debajo del limite operacional inferior establecido en 150.000 m3. Lo anterior
sumado a la baja profundidad de la interfaz agua — relave en el sector de la trinchera
#8B (~ 80 cm), menor al 1,20 m definido como el limite operacional, mantienen la
operacion en alerta nivel 3 por escases hidrica, desde fines de noviembre / inicios de
diciembre a la fecha de escribir el presente informe, lo que mantiene restringida la
capacidad de procesamiento de la planta concentradora hasta ~35.000 ktpd al
momento de escribir el presente documento, por debajo de los 55 ktpd de disefio. Se
estima que dicha condicion de restriccion de tonelaje, se extendera hasta septiembre
de 2024.

Por dicha razén, al momento de la visita la Laguna de Aguas Claras se encontraba
confinada y centrada hacia el poniente a la cola del depdésito, muy alejada de las
estructuras de contencion (~ 1.000 m) manteniéndose durante todo el 2023 a una
distancia superior a 460 m de los muros sin impermeabilizar del sector norte y centro
del depésito (ver Figura 7-1).

El disefio actual de los muros requiere que se desarrollen y mantengan extensas y
anchas playas de relave sobre el nivel del agua de la laguna, primordialmente para
limitar la infiltracion a través de los muros. Los muros no impermeabilizados con Liner
no estan disefiados para estar en contacto con agua, por lo que se requiere mantener
alejada la laguna. La longitud de la playa de relaves sobre el nivel del agua de la laguna,
se vuelve una caracteristica clave en la operacion de la TMF, dado que las pendientes
de la playa en su mayor longitud son bastante planas, del orden de 0,3 % (por debajo
de los valores estimados en el disefio) hacia aguas abajo de los sectores influenciados
por la descarga puntual de relaves, en donde las pendientes que se desarrollan en una
longitud aproximada de 255 m son levemente superiores (~ 0,55%). La longitud de la
playa se maneja durante el periodo segun el disefio, a través de las descargas de
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relaves distribuidas y por el manejo del nivel de la laguna de aguas claras, gobernado
por el sistema de recuperacion por bombeo. En particular, el manejo de la laguna es
muy importante debido a que pequefias fluctuaciones en el volumen de agua (por
precipitaciones, evaporacion y recuperacion por bombeo) pueden modificar la longitud
y superficie de la laguna, afectar los sélidos suspendidos y alterar la ubicacion de la
laguna. El disefio del plan de llenado para la TMF incluye el desarrollo de playas muy
extensas, y los apozamientos de agua temporales localizados, resultado de las
caracteristicas irregulares del terreno y/o debido a la distancia entre los puntos de
descarga, no son una preocupacion a medida que se llena la cubeta, dado que se
eliminan en el corto plazo dentro del mismo proceso operacional de llenado del
depdsito.

Sin embargo, dada la contingencia hidrica que se verifica en el sitio a fines de 2023, se
recomienda extremar el control sobre el plan de depositacion, para evitar recorridos
sinuosos e indirectos desde el punto de descarga en operacion, hasta la Lagua, tal
como se aprecio en la visita. Con respecto de la operacién de la descarga D5, cuya
distribucion de pulpa avanzaba hacia el sur, hacia el sector de la descarga D6, paro
luego hacer un rodeo hacia el suro poniente y atacar la trinchera desde el Sur y no
directo desde el oriente. En conversaciones con el personal de operacion y la
supervision CQA WSPE E&I, se indic6 que la D5 habia comenzado a operar
recientemente, y se iba a programar de inmediato un cambio hacia las descargas D6 /
D6B / D6C.

Segun lo anterior, desde el punto de vista de la longitud de playas de relaves, el manejo
operacional de la laguna de aguas claras se considera muy satisfactorio durante el
2023, sin embargo, se debe mejorar respecto de la disponibilidad de agua en la
trinchera de manera mas eficientemente con un control estricto en tiempo real sobre el
plan de depositacion.

Compafiia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 131 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



Teck NN}

Figura 7-1: Longitud Playa de Relaves al 2023.12.20 (ref. Control Batimétrico, Teck CdA).

7.3.2. Agrietamiento de la Zona de Transicién

Durante la presente inspeccion se constata en el sitio que la condicion de los
agrietamientos ha mejorado sustancialmente respecto a lo visto el afio 2022, debido a
la campafia de monitoreo y reparacion desarrollada durante el Q2 del afio 2023,
observandose durante la actual visita agrietamientos menores en la zona de transicién
para los muros MN, MNO, sector Tk-042 (ex BS), muro MO y muro MS. Con respecto
de este ultimo, también se observa pequefio hundimiento en MS (hacia estribo oriente)
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en las proximidades del sector agrietado, en las inmediaciones del monolito ET4-MS-
01.

La aparicién de los agrietamientos esté relacionada con:

e Esfuerzos de tension en la zona de aguas arriba de la transicion, inducidos por
la presion de la fuerza de arrastre de los relaves,

¢ Asentamiento del enrocado compactado, principalmente en &reas planas del
BS, sobre la cual se funda la E4 de los estribos sur / norte de los muros MNO /
MO respectivamente,

¢ Una inestabilidad superficial moderada de la capa de transicién asociada a la
inclinacion del talud 1,6 (H) / 1 (V) para los muros no impermeabilizados del
sector norte de la TMF, y el muro MP.

Una pérdida de agua y relaves dentro del enrocado puede ocurrir en caso de que la
grieta sea sometida a agua apozada bajo una alta carga hidraulica durante eventos de
precipitacién extrema o cuando la laguna de agua recuperada se acerque al muro. Sin
embargo, la posibilidad de ocurrencia no es creible, tanto de acuerdo con los estudios
realizados durante el afio 2019, como para Manejo de Crecidas (ver capitulo 3.2), para
la Actualizacion del Plan de Manejo de Relaves (WSP E&I, Q4 2021), y para la
Evaluacién de la Impermeabilizacion del coronamiento a la Etapa 3 de crecimiento
diferido del Botadero Sur.

Es necesario notar, que aun cuando han ocurrido eventos de precipitacion extrema en
el pasado, el mas reciente en el mes de julio del afio 2022, salvo en sector cercano a
estribo oriente del MS, no ha habido evidencia de formacion de hundimientos
(sinkholes) en las superficies planas de la zona de transicién, donde la escorrentia
superficial pudiera haberse apozado. Ademas, para los eventos de agrietamientos
anteriores descritos, la profundidad de las grietas exploradas se ha medido con valores
méaximos cercanos a los 0,8 m en superficies horizontales y 1,5 m en las superficies
inclinadas de los taludes internos. Teniendo en consideracion que el relleno de
transicion construido en superficies planas considera un espesor minimo de 1,5 my el
ancho del relleno de transicion en taludes es de 4,0 m, esto indica que la pérdida de
transicion hacia el enrocado es nula o minima, por lo que se descarta que esta sea la
causa de los agrietamientos.

Debido a lo observado durante la presente visita, WSP E&I Chile, debe mantener el
plan de exploraciones implementado durante 2023, mediante calicatas sobre las
plataformas operacionales, en los muros MN, MNO, PI. Tk-042 (ex BS), MO y MS que
permita explorar las grietas en profundidad, para determinar su extension, profundidad
(evaluar si comprometen el espesor completo del relleno de transicion). En caso de que
se requiera, continuar con el tipo de reparacion aplicado durante 2023, ya sea mediante
relleno de transicién controlado, arena fina / media, y/u otro método que recomiende el
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7.3.3.

EoR. En particular, debe explorarse con calicatas el hundimiento observado hacia el
estribo oriente del MS.

Filtraciones

Durante la visita, se observan filtraciones permanentes al pie aguas abajo del MNO del
orden de los 12,53 L/s al término del periodo 2023, casi sin variacion respecto del flujo
registrado para el término del periodo 2022 (13,2 L/s). Del flujo total, un 29 %
corresponde al agua captada por el sistema de drenaje basal del muro (sin variacion
respecto del afio 2022, un 36% corresponde a los afloramientos denominados CHQ
Afloramiento (sur) (33% al término del periodo anterior) y un 35% corresponde al
afloramiento CHQ Afloramiento (norte) ex Poza (38% al término del periodo anterior).

Del mismo modo, se observan filtraciones permanentes al pie aguas abajo del MN, de
0,45 L/s al término del periodo, sin mayor variacion respecto del flujo registrado para el
periodo anterior (0,43 L/s para 2022), las cuales no son captadas por el sistema de
drenaje del MN (ver item 8.4.2). Se debe considerar que entre el 16 hasta el 28 de
agosto de 2023, se descargo6 agua fresca de manera controlada desde la posicion de
la descarga D3 (~ 227.747 m3), producto de la detencién de la planta concentradora
debido a la falla de la correa CV — 002. Est4 demostrado que el flujo de afloramientos
esta influenciado por la operacion de las descargas de relave D2 / D3 en los estribos
del muro MN, ver capitulo 8.4.2.1 y grafico Figura 8-2.

El aforador aguas abajo del MO, presenta flujo bajo — bajo que no se puede medir, este
pequeiio flujo de agua que se ha visto visitas anteriores.

Durante todo el afio se mantiene activo el flujo de agua en la cafieria de conduccion de
drenajes desde el muro MO(S) detectado en septiembre del afio 2021. Finaliza el afo
con un flujo de 1,43 L/s, un 19 % por sobre el flujo reportado par el término del afio 2022
(0,1,20 L/s). El flujo ha sido reportado como permanente durante todo el periodo y
presenta un pH ~3. Se deja establecido que, al momento de la visita, la playa de relaves
se encuentra humeda frente al MO(S), habiendo finalizado el dia 30 de noviembre de
2023 la depositacion de relaves desde el estribo norte del sur MO(S) (descarga D7A).

Mantiene la filtracion aguas abajo del muro MO(S) en el punto al centro del muro y al
pie del talud aguas abajo. El flujo promedio de la filtracion para diciembre de 2023 fue
de 0,76 L/s (~0,2 L/s, al término del periodo anterior) y pH ~ 3 (sin variacion respecto
del periodo anterior), la que continia siendo controlada mediante obras provisorias.

En general, las filtraciones en todos los muros no son actualmente una preocupacion,
siendo manejables los caudales actuales de filtracion, los que fueron previstos como
parte del disefio. Sin embargo, se debe dar solucion definitiva a la captacion y
conduccion de la filtracion aguas abajo del MO(S), en la que Teck CdA se encuentra
trabajando al momento de escribir el presente informe.

A medida que aumenta en altura el depdsito de relaves, sera importante mantener
extensas playas de relave para ayudar a controlar y bajar el nivel de la superficie
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7.3.4.

7.3.5.

7.3.6.

7.3.7.

freatica, tal como ha sido hasta la fecha. Es esperable que las tasas de filtracion
aumenten ligeramente mientras la TMF crece, por lo que el monitoreo sera un medio
importante para planear y comprender la condicion de las instalaciones.

Muro Norte — Aguas Arriba

El muro se aprecia en excelentes condiciones. Se observan carcavas menores en el
sector de la descarga D2, en el sobreancho de sacrificio del relleno de transicién, no
requiere reparacion. Se detect6 un pequefio agrietamiento al coronamiento del muro, a
la cota El. 1.177,5 msnm (E5), ubicado frente al monolito MN-5. Cabe destacar que el
relleno masivo correspondiente a la E5 de Crecimiento diferido se encuentra finalizado,
y el talud de la Etapa 5 de crecimiento diferido esta listo para construir el relleno de
transicion.

Se detecta pequefio agrietamiento longitudinal en el relleno de transicion sobre la
plataforma operacional E4 (El. 1.162,5 msnm), entre los monolitos MN-4 y MN-5.
Pequefio arbusto en el talud de la Etapa 5, frente al monolito MN-6. Se aprecian
sobretamafios (particulas > 1 m) al coronamiento de la Etapa 5, en el relleno masivo.
Abundante vegetacion hacia el estribo oriente del muro, en el cerro Arenas, la cual debe
ser removida previ6 a la colocacion de los rellenos.

Muro Norte — Aguas Abajo

El drenaje y afloramiento estan controlados y presentan flujo bajo-bajo y estable. Al pie
del talud aguas abajo se aprecia remocion de material reciente por movimiento de
equipos de mina.

Muro Nororiente — Aguas Arriba

El muro se aprecia en excelentes condiciones. En pleno desarrollo los trabajos de corte
y retiro de la E5. Se observan recesos en el trabajo de corte y retiro en la ubicacion de
los piezometros Casagrande DH-01 y DH-03. Hacia el estribo sur del muro (en el
empalme con la plataforma PIl. TK-042), se aprecia baja revancha operacional. Se
aprecian pequefios agrietamientos en el sector de la descarga D4A, hacia el mismo
estribo. Cabe destacar que el relleno masivo correspondiente a la E5 de Crecimiento
diferido se encuentra finalizado, y en el talud de la Etapa 5 se encuentran por terminar
los trabajos de Corte y Retiro, para a continuacion construir el relleno de transicion.

Sin monolitos ni prismas para control de asentamientos, debido a los trabajos de corte
y retiro en desarrollo.

Muro Nororiente — Aguas Abajo

Drenajes y afloramientos controlados con flujos estables. Al costado del aforador que
sirve al afloramiento AFL CHQ (N) se aprecia sedimento a un costado producto de la
mantencion del cajon. En el sector del lecho rocoso que sirve al afloramiento AFL CHQ
(S), se aprecia abundante vegetacion.
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7.3.8.

7.3.9.

7.3.10.

7.3.11.

7.3.12.

El acelerografo de El Churque se encuentra fuera de servicio.

Plataforma PIl. TK-042 (ex BS) — Aguas Arriba

Se detectaron agrietamientos en el relleno de transicion sobre la plataforma E4 (El.
1.162,5 msnm) ya reparada. Arbusto en el talud de la E5. Sin monolitos ni prismas para
el control de asentamientos, debido a los trabajos de reparacion en la plataforma del
relleno de transicion. Pozo Casagrande DH-7 operativo.

Sin trabajos de movimiento de tierras al momento de la visita.

Plataforma PIl. TK-042 (ex BS) — Aguas Abajo

Afloramiento Orica con flujo bajo y estable.

Muro Oriente — Aguas Arriba

El muro se aprecia en excelentes condiciones. En pleno desarrollo el carguio del relleno
masivo correspondiente a la E6 de crecimiento diferido. La descarga D5 se encuentra
operando al momento de la visita. Se aprecia derrame de relave sobre la plataforma
operacional E4 (El. 1.162,5 msnm), producto de la rotura de la manga de la véalvula
pinch el 23 de octubre de 2023, sin apreciarse erosion del relleno de transicion.

Laguna parasita de baja profundidad en el sector del estribo norte, en el empalme con
la plataforma PI. TK-042, producto del agua de lavado de la cafieria de distribucion de
relave. La operacion de la descarga D5 produce un escurrimiento sinuoso, hacia el sur,
no directo hacia la laguna de aguas claras. Algunos monolitos para el control de
asentamientos fueron removidos producto de la reparacion del relleno de transicion en
la plataforma operacional E4 (El. 1.162,5 msnm). En monolito MO-8 esté destruido por
interaccion con equipo de movimiento de tierra.

Cabe destacar que el relleno masivo correspondiente a la E5 de crecimiento diferido se
encuentra finalizado, y en el talud de la Etapa 5 deberan iniciar los trabajos de Corte y
retiro, para luego construir el relleno de transicion. En pleno desarrollo el relleno masivo
correspondiente a la E6.

Muro Oriente — Aguas Abajo

Sin filtraciones. El flujo de drenaje captado en el cajon aforador es bajo, no se puede
medir. En plena operacion el nuevo aforador para monitoreo de drenajes. En el sector
del pozo de monitoreo PZ-3 (nuevo), se aprecian pequefios derrames de material los
que han logrado ser contenidos por la proteccion del pozo con gaviones.

Muro Oriente Sur — Aguas Arriba

El muro se aprecia en buenas condiciones, sin evidencias de asentamientos, ni
agrietamientos. En pleno desarrollo la construccion del relleno de transicion
correspondiente a la E5. Hacia aguas abajo, en desarrollo la construccion del relleno
masivo E6 hasta la cota El. 1.204 msnm. Se aprecia la playa humeda frente al muro.
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Sin monolitos para control de asentamientos debido a la construccion del relleno de
transicion. Cabe destacar que el relleno masivo correspondiente a la E5 de Crecimiento
diferido se encuentra finalizado, y el talud de la Etapa 5 de crecimiento diferido esta listo
para construir iniciar el Corte y Retiro.

7.3.13. Muro Oriente Sur — Aguas Abajo

Sin evidencia de inestabilidad. El Afloramiento se encuentra activo y controlado dentro
de los limites de la propiedad minera, con evidencia de humedad al pie del talud hacia
el norte y hacia el sur del afloramiento. Las obras para captar el afloramientos se
encuentra habilitadas, y cumple su funcion para contener, recolectar y conducir el
afloramiento. En plena operacion el nuevo aforador para monitoreo de drenajes. La
placa aforadora se aprecia con incrustaciones.

Los piques mineros detectados hacia Aguas Abajo, hacia el estribo norte del muro, se
encuentran debidamente cercados y no representan un riesgo para la estabilidad de la
estructura contenedora.

7.3.14. Muro Sur — Aguas Arriba

El muro se encuentra en buenas condiciones. En el liner se habilitaron venteos lo que
lo mantiene libre de aire atrapado, a diferencia del periodo anterior.

En la plataforma operacional E4 (El. 1.162,5 msnm), se aprecian abundantes
escombros producto de los trabajos de relleno masivo E5. Cabe destacar que el relleno
masivo correspondiente a la E5 de crecimiento diferido se encuentra finalizado, y el
talud de la Etapa 5 de crecimiento diferido esta listo para iniciar los trabajos de Corte y
Retiro.

Los monolitos y prismas para control de asentamientos estan montados y operativos.
Hacia el estribo oriente, en las inmediaciones del monolito ET4-MS-01, se pueden
apreciar agrietamientos transversales y un pequefio hundimiento.

Se observa dafio mecanico por abrasion en la tuberia de distribucion de relaves.

Durante la visita se estaban realizando actividades de traslado de pulpa mineral (desde
molienda) hacia la cubeta.

7.3.15. Muro Sur — Aguas Abajo

Sin observaciones. No se aprecian filtraciones.

7.3.16. Muro Poniente — Aguas Arriba

El muro se aprecia en buenas condiciones. Hacia el estribo sur, en pleno desarrollo la
reparacion de la zanja de anclaje (shotcrete), por desgarro en el liner. Se aprecia
desagarro en el liner hacia el norte del sector en reparacion. El estribo norte se aprecia
en excelentes condiciones. La cota de coronamiento corresponde a la El. 1.162,5
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msnm, y al momento de la visita, hacia el estribo norte del muro, se encontraba en plena
construccién una rampa de acceso al muro, desde el norte de la TMF.

7.3.17. Muro Poniente — Aguas Abajo

Sin taludes aguas abajo al momento de escribir el presente reporte.

7.3.18. Trincheras — Sistema de recuperacion de Aguas Claras.

Al momento de la vista, las bombas se encuentran montadas y operando normalmente
en la posicion #8B.

En la nueva posicion de la Trinchera #1028, se ha removido el bloque de roca inestable
que se aprecio en la visita del afio anterior (2022) y se han construido bancos y pretiles
de contencion en caso de desprendimiento de roca superficial.

La medicion de la elevacion del pelo de agua de la laguna se realiza dos veces al dia,
el promedio durante los dos dias de la visita fue de 1.152,439 msnm, la profundidad de
la laguna en el sector de bombeo es menor a 1,0 m, por lo que se encuentra activada
la alerta por escases hidrica. No obstante lo anterior, las bombas de recuperacion se
encuentran operando y sin succién de relaves desde el fondo de la trinchera.

Al momento de la visita se realizan trabajos de piping en la plataforma superior del
manifold de la trinchera #10A. La excavacion de la estacion de balsas del sistema de
recuperacion de aguas claras de esta trinchera se encuentra finalizada. La marina
removida se dispuso en un botadero ubicado al hacia el sur de la posicion de la trinchera
#10A.

7.3.19. Instrumentacién y Monitoreo

El monitoreo de deformaciones, sobre la base de los monolitos para control de
asentamientos, los prismas y el sistema INSAR, muestra que las deformaciones de los
rellenos construidos sobre el antiguo botadero sur (BS), siguen presentando actividad,
lo que, en sectores de la transicion, se traducen en agrietamientos, principalmente
longitudinales sobre la plataforma operacional E4, a la cota El.1.162,5 msnm, en la PI.
Tk-042 (ex BS), y en los muros MNO y MO. Durante la visita se observaron, ademas,
agrietamientos menores sobre la misma plataforma, en los muros MN y MS

En todos los muros, durante las actividades de corte y retiro del relleno masivo suelto
desde la cara del talud aguas arriba, asi como durante el carguio del relleno masivo de
la parcela #18 y el carguio del relleno de transicion, se debe suspender el monitoreo de
deformaciones de los muros, incluso puede que se retiren los monolitos y prismas de

8 El relleno masivo para el peraltamiento del coronamiento del muro, se divide en fajas longitudinal de ~50
m, llamadas parcelas, la parcela #1 corresponde a la faja mas cercana al talud aguas arriba del muro.
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control de asentamientos desde la plataforma operacional inferior, la que en el caso de
la presente inspeccién corresponde a la cota El. 1.162,5 msnm (E4).

Actualmente no existen piezémetros ubicados en las playas de relaves aguas arriba de
los muros.

Se visito la zona de la Nueva Estacion Total Robotizada, hacia el sur poniente de la
TMF, denominada Estacidn de Monitoreo #2, la cual, al momento de la visita, se
encontraba totalmente operativa y con vista despejada para el monitoreo de
deformaciones del muro MS.

Respecto a los acelerégrafos, se puede indicar que el acelerografo montado en roca se
encuentra 100% operativo dentro de los limites de la Estacién de Monitoreo #1, hacia
el nor poniente de la TMF, del mismo modo que el acelerégrafo montado en relleno,
sobre la plataforma PI. Tk-042, a un costado de la Sub Estacién eléctrica. Con relacion
al acelerégrafo montado en suelo natural aguas abajo del muro MNO, este se encuentra
fuera de servicio posterior a la tormenta de agua y nieve de Julio, 2022, no obstante lo
anterior, dentro del contexto del monitoreo histérico de la TMF; este instrumento puede
ser reemplazado por el acelerégrafo destinado al monitoreo del molino SAG, montado
en terreno natural, hacia aguas abajo del MNO, dentro de la estacion Eléctrica General
de la planta concentradora.

7.3.20. Niveles de agua

El nivel de la laguna de clarificacién se mide topograficamente mediante estacion total
de manera diaria. A continuacion, se presenta la evolucion histérica de la Elevacion del
pelo de agua de la laguna de aguas claras.
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Figura 7-2: TMF, Elevacion de la Laguna de Aguas Claras (ref. Control y Monitoreo de terreno, WSP E&I).
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8.0 EVALUACION DE SEGURIDAD DE LA INSTALACION DE
RELAVES

8.1. Criterios de Disefio Clave

A continuacion, se presenta el chequeo de la condicion de los criterios de disefio claves
de la TMF, durante el periodo.
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Tabla 8-1: Estatus Criterios de Diseiio Clave Durante el Periodo (ref. manual OMS_2023

\\\I}

WSP E&I (ex Wood)).

item

Criterio de Disefio

Estatus Durante el Periodo

Pendiente media de depositacion de los
relaves

Superficial: 0,5%; Bajo el Agua 1,2 %

Playa: inicial 0,55% (L= 255 m); secundaria 0,29%
(L variable);
(sin variacion respecto de 2022); y
Bajo Laguna: 0,58% (sin variacion respecto de
2022).

Método Constructivo

Construccién por método aguas abajo

Corresponde al método constructivo aplicado
durante el periodo;

Sistema de Impermeabilizacién

VIaterial de baja permeabiidad (refleno de

transicién) en talud interno de todos los muros y
Botadero Sur. Adicionalmente, geomembrana de
HDPE de 1,5 mm de espesor, sobre le relleno de
transicién, en talud interno de la Etapa 1 de los
muros MNO, MO y Botadero Sur y en todas las
Etapas para los muros que drenan hacia la
cuenca del Limari (MO(S) y MS), ademas del

mirn MD

Verificado durante el periodo;

Geometria de los Muros

Talud Aguas Abajo 1,8 (H) / 1 (V). Talud Aguas
Arriba 2,0 (H)/ 1 (V) para los muros
impermeabilizados con Geomembrana (salvo el
muro MP que se impermeabiliza con un tlaud 1,6 /
1)y 1,6 (H)/ 1 (V) sin Geomembrana. Ancho de
coronamiento minimo de 50 m en etapas de
crecimiento intermedias (E1 @ E5), y 30 metros
para el coronamiento final E6.

Verificado durante el periodo.

Densidad de Compactacién en Muros de
Estéril

Entre 1,7 t/m> y 1,9 t/m®

En promedio E1 @ E6: 1,84 t/m3; en el periodo
2023 el promedio es de 1,89 t/m® (sin variacién
respecto del afio 2022) alcanzandose
sistematicamente para los controles superficiales
densidades de compactacién secas de 2,0 tm°.
El promedio para los controles superficiales
durante el periodo es de 2,03 t/ma, en tanto
aquellos ensayos realizados a 1 m de
profundidad, arrojan un promedio de 1,85 t/ma;

Revancha Operacional

Minimo 3 m para los relaves en contacto con los
muros

Para los limites de Ta E4, tanto en el estribo sur
del muro MNO, como frente a la plataforma PI. Tk
042 y en el estribo norte del muro MO, se aprecia

revancha operacional < 3,00 m producto de las
pruebas Watershed, si bien no presenta un riesgo

desde el punto de vista de la integridad de la

TMF, dado que el relleno masivo de la Etapa E5

de crecimiento diferido, se encuentra finalizado

salvo en el muro MP (+15 m de altura de
contencidn)-

Posicién Laguna de aguas de claras

Alejada de los muros, en la cola del embalse y
equidistante de los muros a mas de 100 m de los
muros sin impermeablizar

Bien controlado operacionalmente durante el
periodo para los muros de los sectores norte y
centro de la TMF, verificado mediante batimetria y
levantamiento topografico de playas (mesuales) y
vuelos de dron seglin necesidad. Se considera
normal que durante la operacién de este tipo de
instalaciones, por cortos periodos de tiempo se
formen lagunas parasitas de baja profundidad y
que se apoyan contra los muros, principalmente
al inicio de la operacion de algun punto de
descarga, lo que no presenta compromiso de la
seguridad de las instalaciones, dado que por ser
superficiales no generan gradiente hidraulico
hacia aguas abajo de los muros, siendo de muy
corta duracién (solo un par de dias). se verificaron
playas extensas > 100 m durante todo el afio
frente a los muros sin impermeabilizar del sector
centro - norte de la TMF, se debe avaluar la
aplicacion de este criterio de disefio para los
muros impermeabilizados:

Disefio Sismico

Andlisis de estabilidad dinamica utilizando
acelerograma correspondiente al sismo maximo
creible (SMC).

Debe finalizarse la actualizacion del analisis de
estabilidad dinamico. En 2023 se actualizé el
estudio de riesgo sismico sin cambios para el

depésito de relaves, respecto del SMC y Sismo

Op. del estudio anterior (afio 2022);

Lluvia de disefio para obras durante la
operacion

Lluvia con periodo de retorno correspondiente al
maximo probable, para peak de crecida y para
volumenes de crecidas

Verificado durante 2023 para un evento de PMP
con una duracién de hasta 6 dias, considerando
el efecto del cambio climatico.

Recuperacién de Agua

Maxima recuperacién de agua en el depdsito

La méxima recuperaciéon se implementa, previo al
/ durante el periodo de precipitaciones (abril -
septiembre). A partir de diciembre 2023, se
declara alerta por escases hidrica, y se recupera
el maximo posible para no secar la Laguna, y
mantener la operacién de la planta con restricciéon

de tonelaje.
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8.2.

8.2.1.

Modos de Falla

Se define como falla de un depdsito a la descarga subita y sin control de parte del
material depositado. Normalmente esta falla podria estar acompafiada de una
prolongada suspension de la capacidad de operacién del depdsito y por consiguiente
de la explotacién minera.

Se deja establecido que para la presente edicion los tipos de falla que se detallan en el
capitulo 8.2.1 se remiten solamente a las hipotéticas fallas catastréficas, que se
entiende como aquella falla que produce la liberacion descontrolada hacia aguas abajo
de agua y/o relaves, todos los modos de fallas descritos son hipotéticos.

En principio el overtopping, seria un modo de falla para la TMF en estudio, sin embargo,
los andlisis desarrollados durante periodos pasados, respecto de la capacidad de
almacenamiento de la CMP, ratificado durante 2023 con cambio climatico y para
tormentas de 24h con distintos periodos de retorno, han demostrado que los volumenes
de crecida pueden ser almacenados holgadamente (> a 2 veces como minimo) sin
riesgo de overtopping, por lo tanto, es un modo de falla no creible.

Adicionalmente, los ultimos andlisis han demostrado que para la TMF no es creible la
falla por erosion interna producto de la acumulacion de agua, cuando ocurra la CMP
solamente, y que eventualmente quedaria en contacto con el talud interno de los muros
MN, MNO, PI. Tk-042 (ex BS) y MO (no impermeabilizados).

WSP E&l (ex Wood) comprende y respalda plenamente el objetivo de largo plazo de
Teck para todas sus instalaciones de relaves, segun el cual se busca que cada TMF
alcance el estado landform®, con todos los potenciales modos de falla finalmente
reducidos a no creibles. WSP E&l (ex Wood) actualmente considera cada uno de los
muros del depdésito de relaves de Carmen de Andacollo como estructuras landform dada
su geometria y forma de construccion. Los trabajos actualmente en desarrollo
enfocados hacia el objetivo de largo plazo, indicaran durante los periodos de los
proximos informes AFPR anuales, si se ha logrado mantener el estado general
landform, junto con la eliminacion de cualquier preocupacion de falla creible que
contemple el vertimiento de fluidos aguas abajo de la TMF.

El objetivo a largo plazo de Teck tanto para el depoésito de relaves Teck Carmen de
Andacollo, como para todas las instalaciones de relaves de Teck que no sean capaces
de alcanzar el estado landform, es que todos los modos de falla potenciales no sean
creibles basados en las condiciones de carga para producir la maxima consecuencia.
Por otro lado, Teck también esta evaluando otras estrategias de reduccion de riesgos
de largo plazo, tales como el tratamiento de relaves, que disminuirian la capacidad de
almacenamiento requerida en la TMF.

Evaluacion de Modos de Falla Catastroficos, Etapa 4.

El 13 de maro 2023 se realiz6 un taller en la cuidad de Andacollo con el objetivo de
evaluar los modos de fallas creibles catastroficos (CCFM, por sus siglas en inglés) del

® Estructura que se asimila a una forma de relieve natural.
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depdsito de relaves Teck CdA, durante la operacion de la Etapa 4 de crecimiento
diferido.

La metodologia utilizada para la evaluacion de los modos de fallas fue desarrollada por
Teck Resources, y se basa en los requerimientos del GISTM con enfoque en el objetivo
final de (sic): “... lograr cero dafio a las personas y al medio ambiente con tolerancia
cero para fatalidades humanas”. La evaluacion fue liderada por Teck Resources, con la
participacion de personal Teck CdA y WSP E&I en su rol de EoR de la TMF.

El objetivo del andlisis es eliminar o controlar adecuadamente los CCFM. Teck
Resources define la falla catastréfica como una pérdida descontrolada de contenido
cuyos impactos aguas abajo sean intolerables. Los impactos intolerables aguas abajo
comprenden: (1) poblacion en riesgo con impactos en la seguridad de las personas,
priorizando las fatalidades; (2) impactos ambientales significativos y duraderos; (3)
impactos sociales significativos y duraderos; y (4) interrupcion significativa del negocio.

Los tres (3) modos de falla que podrian resultar en una falla catastréfica son:
e Rebose del muro (overtopping);
¢ |nestabilidad del muro o de su fundacién; y
e Erosion interna de los materiales de relleno del muro.

Cada CCFM potencial se evalia de forma independiente. Se evaltan diferentes
peligros y mecanismos gatillantes para cada uno, y se describen ademas los procesos
de falla para cada CCFM potencial.

Como parte de la evaluacion, la metodologia de Teck Resources determina la
credibilidad de cada CCFM potencial, y para que se considere creible, se requiere que
tenga un nivel de probabilidad mayor que el de “improbable” y “despreciable”, segun se
detalla a continuacion:

e Improbable: probabilidad extremadamente baja; improbable en circunstancias
excepcionales; y

o Despreciable: esencialmente imposible; no se espera que ocurra.

La determinacion de la credibilidad incluye la evaluacion de los controles de disefio y
los controles operacionales permisibles. Si se determina que un CCFM potencial es
creible, se definen acciones para reducir la probabilidad de ocurrencia al nivel més bajo
gue sea razonablemente factible (ALARP) y para mitigar los posibles impactos hasta
niveles aceptables.

El resultado de la evaluacion de los CCFM 2023 es que el depésito de relaves Teck
CdA no tiene ningun CCFM para la operacion de la Etapa 4 de crecimiento diferido.
WSP E&I concuerda con esta afirmacion y confirma el resultado de la evaluacion de los
CCFM 2023.
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8.2.2.

8.3.

8.3.1.

En opinion de WSP E&I, al momento de escribir el presente documento, y de acuerdo
a la evaluacion de modos de fallas creibles catastréficos realizada el 13 de marzo de
2023, que no existen modos de falla catastréficos creibles que puedan impactar la
integridad de la instalacién de relaves de Teck CdA, causando la pérdida de agua y/o
relaves hacia aguas abajo de la TMF.

El taller de evaluacion de los CCFM debera actualizarse el afio 2024, esta vez
considerando la operacion de la TMF dentro de los limites de la Etapa 5 de crecimiento
diferido, la que se prevé comience a operar a mediados del afio 2024.

Actualizacion Talleres de Riesgo TMF.

Durante el Q4 del afio 2021 se realiz6 una actualizacién del taller de riesgos, 2017,
mediante un taller FMEA (siglas en inglés para Failure Modes and Effects Analysis) que
analizé especificamente la E4 de crecimiento diferido, y cuya actualizacion se postergé
para el Q3 del afio 2024, esta vez se analizara la operacion de la TMF dentro de los
limites de la E5 de crecimiento diferido.

Adicionalmente, est& considerado para el Q1 del afio 2024, la realizacion de un taller
FMEA especifico para el muro MP, enfocado en las potenciales filtraciones pasantes
por el terreno natural de fundacion del muro, para todas las etapas de operacion E4, E5
y E6.

Peligros — Medidas de Disefio / Control

Estabilidad fisica

La estabilidad fisica del depdsito se basa en la calidad (naturaleza) de los materiales
gue conforman los muros o estructuras soportantes, junto con la geometria de estas.
En el caso particular de la TMF Teck CdA el material predominante de las estructuras
es el enrocado estéril proveniente de la mina. Este material presenta excelentes
propiedades resistentes y permeables que lo hacen un material seguro. Como elemento
de control a la migracion de relaves a través del enrocado estéril, el disefio incluye la
colocacion en la cara aguas arriba (talud interno) de un suelo de granulometria medio
fino denominado relleno de transicion. Junto con esta medida, el disefio contempla que
la laguna de aguas claras se ubique alejada de los muros en condicion operacional
normal, con playas de relaves extensas (de longitud mayor a 100 m en el caso de los
muros sin impermeabilizar de los sectores centro norte), sin agua apoyada sobre los
mismos.

Las caracteristicas del suelo de fundacion fueron investigadas durante la etapa de
proyecto. En general el material de fundacion es un suelo tipico del area suelo
superficial y roca en profundidad, mas bien granular con presencia de estratos de
caracteristicas geotécnicas medias, lo que fue considerado por el disefio. Salvo el caso
del MNO, del BS y del MO, en donde la roca basal se encontré en sectores puntuales
hasta 15 m. bajo el nivel de terreno natural, en general la cobertura de suelo sobre la
roca basal es minima, de hasta 1,0 m para los MO(S), MS y MP.
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Un aspecto habitual en los muros y estructuras soportantes habia sido la aparicion de
agrietamientos en las bermas y taludes aguas arriba construidos con relleno de
transicion, las cuales fueron monitoreadas por WSP E&I (ex Wood) en cuanto a su
actividad y posteriormente reparadas segun requerimiento. Durante la inspeccion
anterior las grietas volvieron a aparecer en cantidad y extension similar a las
observadas durante las inspecciones AFPR anteriores al AFPR 2021. Para el presente
periodo se aprecian agrietamientos nuevamente, pero en mucha menor cantidad y
extension a las observadas durante el periodo anterior, debido a la campafia de
monitoreo y reparacion desarrollado durante el Q2 del afio 2023.

WSP E&I deja establecido que las grietas son consustanciales al disefio pues derivan
de la colocacion de una capa de material cohesivo compactado (relleno de transicion)
sobre un relleno granular de densidad media (relleno masivo). Estos materiales
presentan distintos modulos de deformacion (elasticidad / plasticidad). A lo anterior se
debe agregar que hasta la E3, la construccion del muro estaba en general muy
adelantada con respecto al nivel del relave generando amplias revanchas, de hasta de
hasta ~ 30 m aproximadamente inclusive en algunos casos particulares, lo que
favorecia la deformaciéon del muro / estructura soportante por accion del llenado con
relave (aguas arriba) transmitiéndose a la capa de transicion y/o por accion de la
construccion del Relleno Masivo (hacia aguas abajo), sumado a la inclinacién 1,6 (H) /
1 (V) de los taludes internos en los muros sin impermeabilizar. Respecto de la E4 de
crecimiento diferido, se puede indicar que el relleno de transicion se encuentra
construido desde 2019 @ 2021.

Debido al fendmeno de agrietamientos, se requiere mantener un monitoreo periédico
del movimiento en la superficie de la capa de transicion, segun lo implementado durante
el periodo, a través de los prismas distribuidos y a contar del mes de agosto de 2021 al
reiniciar el monitoreo INSAR, de manera de poder identificar desplazamientos que sean
precursores de la aparicion de agrietamientos y hacer las reparaciones, en la medida
gue estas discontinuidades superficiales lo vayan requiriendo. Sin embargo, ante la
eventualidad que alguna grieta atravesase todo el relleno de transicion y/o no pueda
ser reparada antes de quedar cubierta por los relaves, es fundamentar mantener la
laguna de aguas claras (y en general el agua) alejada de los muros, principalmente de
aquellos que no cuenten con impermeabilizacidn con liner, es decir en los sectores norte
y centro del depdsito de relaves.

Todos los muros tienen un sistema de drenaje (salvo la estructura denominada
Botadero Sur) y un sistema de monitoreo piezométrico, estas caracteristicas del disefio
junto a la predominancia del enrocado estéril, aseguran el control del agua de infiltracion
y la evacuacion controlada de forma de no generar altas presiones de poros que
hipotéticamente podrian reducir la capacidad resistente del material.

La construccion de los muros y obras asociadas tienen un control de calidad y
aseguramiento, que velan por el cumplimiento de planos y especificaciones, ademas
de registrar los ajustes y modificaciones que se realizan con la aprobacion del Ingeniero
de Registro.
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En opinion de WSP E&I (ex Wood), estas caracteristicas del disefio junto al control de
la construccion y de la operacion, ademas del monitoreo permanente del
comportamiento fisico permiten minimizar el nivel de riesgo a niveles aceptables, ante
cualquier peligro de estabilidad en estas estructuras.

Del mismo modo, en opinién de WSP E&I (ex Wood), al momento de escribir el presente
informe la TMF no presenta modos de falla creibles que puedan causar la pérdida
catastrofica de agua y/o relaves hacia aguas abajo del depdésito de relaves Teck CdA,
lo que queda ratificado mediante el reciente taller realizado en 13 de marzo de 2023.

8.3.1.1. Sismos Relevantes aio 2023

Respecto a la actividad sismica en el area de la TMF, a continuacién, se resumen los
eventos significativos, los cuales fueron detectados por los tres (3) acelerégrafos
disponibles, segun consta en el registro de aceleraciones rescatado de cada uno de los
instrumentos, las magnitudes se obtienen del sitio Latest Earthquakes (usgs.gov):

e El dia 12 de enero de 2023, a las 03:19 hora local, el TMF soporté un sismo
interplaca subductivo, de mediana intensidad (V Mercalli Modificada), de magnitud
5,5 (Mw), con epicentro a 13,5 km al suroeste de la TMF, en la Region de Coquimbo,
a una profundidad de 54 km. Las coordenadas del epicentro fueron 71,31°W,
30,64°S.

e El dia 6 de septiembre, a las 20:48 hora local, la TMF soporté un sismo interplaca
subductivo de mediana intensidad (VI Mercalli Modificada), magnitud 6,3 (Mw), cuyo
epicentro se ubico en la Region de Coquimbo, a 62 km al oeste de la TMF, con
coordenadas 71,46°W 'y 30,34°S, y una profundidad focal de 46 km, respecto de la
TMF.

e Eldia21de noviembre de 2023, a las 9:47 hora local, se registra un sismo interplaca
subductivo, de baja intensidad (IV Mercalli Modificada), de magnitud 4,6 (Mw), cuyo
epicentro se ubico a 13 km al oeste de Andacollo (29 km sursureste de Coquimbo),
con coordenadas 71,22°W y 30,22°S, y a una profundidad de 71 km.

Cada uno de los sismos detallados, gatillo6 segun OMS una inspeccion extraordinaria
del Deposito, posterior a la cual se verificé que en ninguno de los casos se produjeron
eventos que pudieran comprometer la estabilidad de las estructuras contenedoras, y de
sus obras auxiliares.

Respecto del sismografo de El Churque, instalado en terreno natural, al momento de
escribir el presente informe, el instrumento se encuentra fuera de servicio y esta en
andlisis su reposicion. Al momento de escribir el presente informe su servicio es
reemplazado por el instrumento sub estacion eléctrica general que sirve al molino SAG.

Respecto del segundo sismoégrafo, instalado en relleno, sobre la Pl. Tk-042 a la
elevacion de coronamiento de la Etapa 5 de crecimiento diferido (El. 1.177,5 msnm),
que esta fundada sobre el BS, al momento de escribir el presente informe se encuentra
debidamente energizado y operativo.
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8.3.2.

Respecto del tercer sismografo, ubicado en la Estacion de Monitoreo #1, hacia el nor
poniente de la TMF, instalado en roca, al momento de escribir el presente informe se
encuentra debidamente energizado y operativo.

Manejo de Agua Producto de Eventos Extremos

El manejo del agua superficial es otro aspecto clave en la seguridad / estabilidad de un
depdsito. Un disefio tipico incluye un evacuador de crecidas para descargar las aguas
en exceso de la laguna de operacion y/o evitar que la laguna entre en contacto de largo
plazo con los muros. El depdsito de Teck - CdA no tiene un evacuador, ni su disefio lo
contempla para el periodo de operacion, aunque si lo considera para la etapa de Cierre.
La explicacion de esto se basa en la baja pluviometria del &rea, la reducida cuenca
aportante, la ubicacion relativa de la laguna en un punto alejado de los muros y las
revanchas existentes, el disefio siempre ha considerado y se la operacién se ha
programado para almacenar un evento mayor a > 1 CMP, hasta el fin de la operacion.

Como respaldo a este disefio se actualiz6 durante el periodo el estudio para calcular la
CMP considerando cambio climéatico para tormenta de hasta 6 dias de duracién (ver
capitulo 3.2). La cronologia de los andlisis y resultados para el almacenamiento de la
CMP, se detallan a continuacion:

e Segun el célculo de la CMP del afio 2019, la CMP ocasionada por un evento de
Precipitacion Maxima Probable (PMP) de 3 dias (sin cambio climético) para las
etapas de crecimiento E4, E5 y E6, por el método de Stowhas corresponde a
3,7 Mm3, 4,0 Mm®y 3,7 Mm? respectivamente;

e De acuerdo con el Plan de Llenado actualizado al 2021, se determind que
respetando la revancha de 3 m, el depdsito de relaves de Teck-CdA es capaz
de contener, para las etapas de crecimiento E4, E5y E6, un evento de PMP con
una duracion de 3 dias estimada por los métodos de Stowhas (método con base
estadisticas de Chile) sin consideraciones de cambio climatico;

e Segun se puede apreciar en el capitulo 3.2, los valores de CMP para tormentas
de duracién de hasta 6d, considerando cambio climético en todos los casos son
del mismo orden de magnitud, pero menores que aquellos calculados el afo
2019 para tormentas de 3 dias de duracion, y para cada Etapa de crecimiento
diferido. Por lo tanto continua siendo valido que la capacidad minima de
almacenamiento de la TMF, es suficiente para contener de manera segura la
crecida méaxima probable, considerando cambio climético para tormentas de 5
dias de duracion segun la actualizacion al afio 2023.

e Para almacenar de manera segura la CMP calculado durante un tiempo de un
par de meses, se deben implementar ajustes al plan de llenado, que permitan
alejar la laguna de aguas claras de un punto en el MN, otro en el MNO, otro en
el BS (rebose sur ya habilitado al momento de escribir el presente informe), otro
en el MO y finalmente otro en el MO(S) (5 en total). Estas nuevas condiciones
de borde estan incorporadas en la actualizacion del plan de llenado 2021,
agregandose descargas adicionales;
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e Paraalmacenar de manera segura la CMP calculada, se deben impermeabilizar
completo el talud aguas arriba del MP, ya que en todas las etapas (E4 @ E6) la
laguna de aguas claras con crecida se apoyaria completamente contra dicha
estructura; y

¢ A modo de chequeo, se estudio la capacidad de almacenamiento que tienen las
instalaciones para tormentas de 24h de duracién y periodos de retorno Tso, T100
y Ta00, €VENtOS que el comité considera son mas probables que ocurran durante
la vida util de la TMF. En todos los casos detallados, los muros quedan
separados de la laguna producto de la crecida por extensas playas de relaves,
salvo el caso del MP, lo que ratifica la necesidad de impermeabilizarlo.

Para el afio 2023, la méaxima precipitacion diaria se verifico el 11 de julio, 2023 y fue de
16 mm (91,3 mm, 2022), la segunda maxima precipitacion diaria registro 8 mm el 12 de
julio, 2023, ambos eventos dentro de una tormenta de lluvia de dos (2) dias, la que
acumulé 24 mm, representando un 85% de la precipitacion anual acumulada, 28,4 mm
(183 mm, 2022). Durante todo el afio la laguna de aguas claras se mantuvo a mas de
460 m de los muros sin impermeabilizados del sector norte y centro del deposito (ver
Figura 8-1).
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8.3.3.

8.3.4.

8.4.

8.4.1.

Manual de Operacion

El manual OMS es el documento que reune las acciones a tomar en la operacion normal
y ante emergencias de forma de operar segun las guias y criterios del disefio. A
continuacion, se indican los aspectos mas relevantes que tienen que ver con la
seguridad de la TMF y que son parte del manual:

e Plan de depositacion y manejo de laguna;
e Etapas de crecimiento de las obras principales; y
e Plan de monitoreo y vigilancia de aguas y relaves.

El actual manual OMS revision 6, se emitié el 31 de Octubre de 2023 y se aplica
satisfactoriamente durante la operacion de la Etapa 4 de crecimiento diferido.

La emision de la revision 7 del manual, esta programada para el Q3 del afio 2024.

Revision de la clasificacidén de la instalacion de relaves (segun
DGA)

Al momento de escribir el presente reporte, la estructura contenedora en operacién a la
E4 de crecimiento diferido mas alta actualmente en servicio de la TMF corresponde a
la Etapa 4 de crecimiento diferido del MNO con 109,50 m de alto y el volumen de relaves
acumulado hasta la batimetrias y levantamiento de playas del dia 20 de diciembre de
2023 es 137,8 Mm3 (128,7 Mm3, para el afio 2022) De acuerdo con estas
caracteristicas la clasificacion de este depdsito, segun la regulacion de la DGA (ver
punto 1.3) es Categoria C (muro mayor a 30 m de altura y/o almacenamiento superior
a 60 Mm3).

Comportamiento fisico

Geotécnico

El comportamiento geotécnico del area del depdsito se considera satisfactorio.

El estéril de mina para la construccion del relleno masivo ha variado sus caracteristicas
desde el rockfill de gran tamafio hasta una grava o una grava arenosa. En una primera
aproximacion, este cambio en la gradacion del relleno masivo, se deberia traducir en
una mejor compactacion de los rellenos algo que queda de manifiesto en el decidido
aumento de la Densidad Compactada Seca (determinada in situ, segun el método del
reemplazo de agua) la que consistentemente ha alcanzado valores hasta los 2 t/m? para
los controles superficiales durante los ultimos periodos, sin embargo, se requiere de
una campafia de ensayos de terreno / laboratorio para estimar las reales propiedades
de este relleno, los que se desarrollaron durante 2023, con muestras tomadas desde
los muros y conformadas en el sito durante el afio 2022.

Tal como ya se indico, el estéril de mina disponible para la construccion del relleno de
transicion de la E4, E5 y E6, se aprecia con un contenido de finos mayor que material
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8.4.2.

8.4.2.1.

utilizado durante la construccion de la E3, asi como el tamafio maximo es
consistentemente menor, comparado con las mismas etapas anteriores, sin embargo,
el material cumple con la especificacion de construccion vigente.

Se debe monitorear de cerca la explotacion de los acopios durante la construccion, de
manera de adelantarse a cualquier cambio significativo y permanente en las
caracteristicas geotécnicas del material disponible.

Tal como se sefiala en el punto 8.3.1 precedente, durante la presente inspeccion se
aprecio una condicién de agrietamientos en el relleno de transicion era mucho menor
gue lo indicado en el reporte del periodo anterior. Los agrietamientos son
consustanciales al disefio pues derivan de la colocacion de una capa de material
cohesivo compactado sobre un relleno granular de densidad media o sin compactacién
(como es el caso del relleno del antiguo Botadero Sur). Se debe mantener el monitoreo
y vigilancia, para establecer el tipo de reparacion a aplicar previo a que la plataforma
operacional de la E4 de crecimiento diferido entre en operacion y quede cubierta por
los relaves (sello con arena media fina, o reposicion de del relleno de transicion
agrietado).

No obstante lo anterior no se detectan riesgos de inestabilidad local o global. La
estabilidad general de los muros no estd en riesgo, aunque se debe mantener el
monitoreo Yy vigilancia intensivos sobre la TMF, de modo de detectar algin cambio de
esta condicion, en las etapas de crecimiento y operacion futuras.

La presencia de grietas requiere un monitoreo visual y topogréafico periddico para
controlar y analizar el movimiento tanto del muro, como de la capa de transicién, durante
la operacion del deposito, para lo cual las estaciones totales robotizadas y la
disponibilidad en tiempo real de los datos de deformaciones medidos, cobran gran
relevancia, del mismo modo que el monitoreo INSAR permanente, retomado durante el
periodo anterior.

Hidraulico

Muro MN

Se mantiene durante el periodo la presencia de un flujo de agua en el aforador del MN
(denominado AFR - MN) y en un punto a una distancia de 80 m hacia aguas abajo del
pie del MN (denominado AFL - MN), en donde el agua aflora directamente desde el
suelo natural. Ambos flujos de agua presentan actividad cada vez que se opera desde
las descargas de relaves D2 / D3, instaladas en el MN hacia el estribo poniente / oriente
respectivamente y, por otro lado, solo el punto AFL - MN presenta actividad luego de
cada evento de precipitaciones.

Se debe destacar que durante el periodo, el caudal recolectado por el sistema de
drenaje del muro MN, presenta caudales bajos pero con incremento en el peak del flujo
en general similares respecto del comportamiento historico. Se deja establecido que, al
momento de escribir el presente documento, el comportamiento de los drenajes y
afloramientos aguas abajo del muro MN, son consistentes con el desempefio esperado.
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Cabe destacar que los piezémetros de cuerda vibrante instalados en la fundacion del
MN (PE-015 y PE-016), no muestran actividad alguna que pueda relacionarse con un
aumento del nivel freatico dentro del muro hacia aguas arriba, lo cual es esperable,
dado que el caudal drenado contintda siendo muy bajo.

Se deja establecido que el dren central (ver Anexo B, Figura B-4 y Figura B-5: Seccion
Tipo Dren Central), que capta las aguas conducidas por los drenes laterales y las
evacua en el aforador hacia aguas abajo del MN, esté disefiado para que por su parte
superior (top) pueda captar cualquier agua de filtracion a lo largo de su recorrido, por lo
tanto, es opinion de WSP E&I (ex Wood) que el flujo de agua asociado al punto de
control AFR - MN, es conducido por la roca de fundacion, debajo del muro MN, y esta
siendo captado por el dren central en algun sector hacia el término de su recorrido de
342 m aproximadamente. Durante una campafia de calicatas en el sector del AFL - MN
realizada el afio 2018, detecto la presencia de agua somera durante los eventos de
afloramiento, a un par de metros de profundidad bajo el nivel de terreno natural, la que
escurre hacia el rajo de la mina tal como esta previsto en el disefio. WSP encargados
de estudio hidrogeoldgico integral de la faena, ha incorporado este sector al alcance de
su estudio y a la fecha de escribir el presente informe, se considera que esta condicion
no reviste un peligro para la seguridad de las instalaciones.

Por ultimo, tal como se dijo anteriormente dado el comportamiento que estos flujos
presentaron durante los periodos de actividad anteriores, desde fines del afio 2019 a la
fecha, se espera que los caudales no desaparezcan, dado que en el caso de agua
colectada en el Aforador del MN, estos han alcanzado un estado estable de flujo bajo —
bajo, creciente en el tiempo a partir de cada nueva operacion de los spigots D2 / D3 y/o
descarga de agua al depdsito.

La actividad de los afloramientos, drenajes, descargas de relaves y descarga de agua
historicos hacia aguas abajo del muro MN, se puede apreciar en la Figura 8-2.

8.4.2.2. Muro MNO

En la actualidad se han mantenido los flujos en el sistema colector de filtraciones del
MNO, los que luego de las mejoras desarrolladas a inicios 2018, presentan una mayor
confiabilidad respecto de su captacion, recoleccion y aforo. Se estima que el rango de
error actualmente por aforador es de £ 0,4 L/s, lo que comparados con los = 1,5 L/s de
las mediciones anteriores al 2018, indirectas o con reglas limnimétricas corroidas, se
consideran una mejora sustancial desde el punto de vista del monitoreo y vigilancia de
las instalaciones. Durante el afo 2023 se reemplazaron los sensores de nivel
automaticos que habian resultado dafiados posterior a la inundacion del sector post
tormenta de julio, 2022.

8.4.2.3. Muro MO

Durante el afio 2016 se comenzé a reportar un flujo menor de agua en el cajon aguas
abajo del muro Oriente, cuya cafieria de HDPE, protegida mediante dado de hormigon
armado H-30, pasa por debajo de una pila ROM. Respecto a este punto, se deja
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establecido que al momento de la vista la cafieria de descarga presentaba un flujo de
agua despreciable, que no se podia medir, al igual que el afio anterior.
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Figura 8-2: MN, Caudal de Drenajes y Afloramientos Historico, se indica el 31 de diciembre de 2023 (ref. Control y Monitoreo de terreno,

WSP E&I)
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8.4.2.4. MO(S)

Respecto del flujo de agua captado por el sistema de drenaje del muro MO(S),
detectado el dia 19 de septiembre de 2022, (ver capitulo 8.5.2.1 del AFPR, afio 2022)
este se mantuvo activo permanentemente en torno a 0,8 L/s al término del periodo. Tal
como se indico anteriormente los piezoOmetros presentaron un comportamiento inusual
desde el término del Q1 del afio 2022, hasta que el 13 de junio de 2022 se detect6 un
afloramiento de agua, hacia aguas abajo del muro. A diferencia del muro MN, el dren
central del muro MO(S) es corto en su desarrollo, de aproximadamente 20 m de largo
hacia aguas abajo del muro. WSP E&I (ex Wood) cree que una obstruccion parcial de
la cafieria de descarga del dren esté produciendo la evacuacion por rebose del dren
central en el sector del empalme con la cafieria conductora, ya que como se indicé
anteriormente para el caso del MN, esta seccion del sistema de drenaje es impermeable
en todo su contorno salvo en su parte superior. Del grafico mostrado en la Figura 8-4,
se puede desprender que existe una relacion clara respecto del caudal captado y la
operacion de los Spigots D7, D7A, D6, D6B y D6C habilitados durante el Q4 del afio
2022. Se deberéa continuar de cerca, con el monitoreo del comportamiento durante las
proximas puestas en servicio de dichas descargas, asi como del afloramiento antes
mencionado.
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Figura 8-3: MO(S), Sistema de drenaje y Conduccion de Drenajes (ref. WSP E&lI).
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No obstante lo anterior, es importante sefialar que durante la construccion de la Etapa
3 de crecimiento diferido (etapa para la partida para los muros MO(S) y MS), se debi6
agotar permanentemente agua surgente desde el terreno natural, la que por la
configuracion topografica del sector y por diferencia de cotas, resultaba imposible que
proviniera desde la laguna de aguas claras y/o producto de la operacién de las
descargas de relaves en el sector, por lo que necesariamente ingresaba desde el
exterior de la TMF hacia la cubeta. Esta condicion de agua aflorante se mantuvo durante
toda la operacion de la Etapa 3, en la forma de escurrimiento de agua con alto contenido
de minerales, y que afloraba desde los bordes de las zanjas de anclaje laterales norte
y sur, al nivel de la playa de relaves. Es claro que existe una alta mineralizacion del
suelo de fundacion en el sector, lo que queda en evidencia por lo presencia de
abundantes piques mineros tanto bajo de la traza del muro, como hacia aguas abajo y
hacia el norte de este.

Considerando todo lo anterior, en opinion de WSP E&I, no se debe descartar que parte
del agua que esté siendo colectada por el sistema de drenaje del muro MO(S), provenga
desde el exterior de la TMF, o esté influenciada por la presencia de esta agua y que
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dada la elevacion de la playa de relaves en el sector, esta se ve impedida de ingresar
al deposito. Sin embargo, la correlacion entre la operacion de las descargas en el sector
con la variacion del flujo de drenajes medido, hacen evidente que parte del agua
captada por el sistema de drenaje proviene de la operacién de la TMF.

Compafia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 158 OF 336
Ingeniero de registro - Deposito de Relaves



“\I)

AFR MO (S)

20Z-€0-T0

202-20-T0

Y20¢-10-T0

€20T-CT-10

31de diciembre

€20TTT-10

€20T-0T-T0

€20T-60-T0

€20C-80-T0

€20T-L0-TO

€207-90-T0

€20T-50-T0

€20T-¥0-T0

€20T-€0-T0

€20T-20-T0

€20T-T0-T0

coTTr1o

20T TT-10

¢20T-0T-10

¢20T-60-T0

720T-80-T0

Figura 8-4: MO(S), Drenajes Aguas Abajo, Grafico Caudal vs Tiempo (ref. WSP E&I).
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8.4.2.5.

8.5.

8.5.1.

8.5.2.

8.5.2.1.

Conclusién Comportamiento Hidraulico

Todos los flujos colectados estan dentro de los valores previstos en el disefio para cada
uno de los muros y se presentan de manera gréfica para el caso de MNO en la Figura
3-5, Figura 3-6, Figura 3-7 y Figura 3-8, para el muro MN en la Figura 8-2, para el muro
MO(S) en la Figura 8-4. Todos los flujos presentan agua limpia, sin turbiedad, pero en
algunos casos con bajo pH. Ademas, la laguna de aguas claras estuvo durante todo el
periodo, posicionada adecuadamente a la cola del depdsito en el area de instalacion
del sistema de bombeo de agua recuperada y alejada de los muros por extensas playas
de relaves, mayores a 460 m de longitud respecto de los muros sin impermeabilizar del
sector norte y centro del depdsito.

Se recomienda revisar el criterio de disefio respecto de mantener playas extensas de
més de 100 m de longitud hasta los muros sin impermeabilizar de los sectores norte y
centro del depésito de relaves, y aplicarlo también a los muros MO(S) y MS.

Comportamiento operacional

Procedimientos operacionales

Los procedimientos corresponden a los Estdndares Operativos de Teck CdA, los cuales
forman parte de las capacitaciones iniciales a todas las empresas contratistas que
prestan servicios en el sitio y del manual OMS.

Incidentes y confiabilidad

MO(S): Afloramiento.

Hacia aguas abajo del muro oriente sur, el 13 de junio de 2022 se detecta un
afloramiento de agua clara (~ 0,2 L/s) sin turbiedad, y sin evidencia de arrastre de finos,
el que pese a desaparecer el 23 de julio de 2022 posterior a la tormenta de julio (09 @
16 de julio, 2022), reaparece el 15 de octubre de 2022 para mantenerse permanente
hasta el 17 de marzo de 2023. Posteriormente el afloramiento reaparece
permaneciendo activo desde el 03 de julio de 2023, luego de un ciclo de descarga de
24 dias consecutivos desde la descarga D7, es necesario indicar que se puede apreciar
un incremento en el flujo del afloramiento, a partir de diciembre de 2022 el cual también
esta relacionado con un ciclo de descarga, esta vez desde la nueva descarga D7A, el
gue se ha mantenido en torno a los 0,7 L/s al momento de escribir el presente informe.
Es importante destacar que el mismo dia de su aparicion, el afloramiento logré ser
contenido y controlado dentro de la propiedad minera, y ha sido conducido, manejado,
monitoreado y vigilado diariamente.

Durante todo el afio 2023, la cafieria de conduccion de drenajes del muro oriente sur
presenta flujo permanente (~ 1,3 L/s), sobrepasando 1,4 L/s para el término del afio
2023. El flujo también se puede relacionar con la operacion de las descargas de relaves
en el sector (el afloramiento replica el mismo comportamiento), el agua continta siendo
conducida mediante caferia destinada hasta el sistema de recoleccion de las pilas
ROM, distante a unos 300 m del sector de conexion, aguas abajo del muro. Por otro
lado, el agua del afloramiento se extrae mediante bines de 1 m*® de capacidad y se
descarga dentro de la cubeta, en las cercanias de la descarga D6. Al momento de
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escribir el presente informe, Teck CdA se encuentra en plena construccién el sistema
de manejo integral de drenajes y filtraciones aguas abajo de la zona oriente del
depdsito, que permitird dar solucion permanente a la recoleccién, conduccion y
disposicion de las aguas, para recircularlas hasta la planta concentradora.

Figura 8-5: MO(S), Ubicacién Afloramiento (ref. WSP E&l).

8.5.2.2. Reparacion geomembrana en anclaje sur de Muro Poniente.

Durante una inspeccion semanal del depdsito de Teck CdA, el dia 22 de mayo de 2023,
se detectd punzonamientos en la geomembrana (talud aguas arriba) en el Muro
Poniente (MP), en el sector estribo sur. EI punzonamiento afectd principalmente al
sector de la zanja de anclaje lateral sur (o izquierda) del muro, ademas, se observaron
abultamientos a media altura del talud en el mismo sector del estribo sur.

Se instruy0 retirar el paquete de geosintéticos instalado y los rellenos de las zanjas de
anclaje inferior y superior del sector comprometido, para luego de limpiar y desquinchar
del &rea a intervenir, reconstituir el paquete de impermeabilizacién sobre una capa de
shotcrete reforzada con malla tipo gallinero y pernos de anclaje. Al momento de la
inspeccion la reparacion estaba en pleno desarrollo, y no ha finalizado al momento de
escribir el presente informe.
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Figura 8-6: MP, Ubicacion reparacion geomembrana (ref. WSP E&I).

8.5.2.3. Contingencia por Escases Hidrica.

A fines de noviembre inicios de diciembre 2023, Teck CdA declara contingencia por
escases de agua lo que obliga a reducir el tonelaje de procesamiento. Seguin TARP la
contingencia nivel 3 se declara una vez la laguna presenta un volumen menor a 150.000
m3y un calaje de la interfaz agua / relave en el sector de la trinchera #8B menor a 1,2
m. Al momento de escribir el presente informe el volumen de laguna es de ~ 50.000 m?3,
y la interfaz marca 80 cm, por lo que se mantiene la contingencia.
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Figura 8-7: Laguna de Aguas Claras, Monitoreo noviembre 2023 (ref. Teck CdA).
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8.5.3. Mantenimiento

Las actividades de mantencion son realizadas directamente por Teck CdA, y pueden
separarse principalmente en: (1) Mantenimiento Preventivo y Predictivo, (2)
Mantenimiento Post Evento y (3) Mantenimiento Electromecénico Especifico. Las
tareas de mantencion derivadas de cualquier deficiencia detectada en el AFPR, pueden
corresponder a cualquiera de las tres (3) categorias antes mencionadas.

8.5.3.1. Mantenimiento Preventivo y Predictivo

Este mantenimiento periddico, también denominado como de Rutina, incluye pero no
se limita a las siguientes estructuras y sistemas:

e Muros;

e Trincheras: Zanja de aproximacion, taludes y plataforma para el manifold de
impulsion;

¢ Instrumentacion Geotécnica y para Monitoreo de Agua: durante el periodo, se
retoman las mantenciones periddicas de la instrumentacién geotécnica por
parte de GeoMediciones: las que consisten principalmente en una revision de
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todos los sistemas de respaldo, es decir: baterias, paneles solares, memoria de
almacenamiento, etc.;

¢ Elementos asociados a monitoreo de agua, aforadores, obras de captacion de
drenajes y filtraciones, sistemas colectores de drenajes y filtraciones, incluyendo
cafierias de admision y conduccién;

e Bombas de impulsion / distribucién y cafierias de relaves, y su instrumentacion
asociada;

e Bombas de impulsibn de Agua junto con sus cafierias, e instrumentacion
asociada;

e Equiposy conducciones eléctricas, y su instrumentacion asociada; y
e Equipos de Construccion.

Dentro del mantenimiento predictivo, se enmarcan las actividades de preparacion ante
el prondstico de préximos eventos meteoroldgicos, principalmente precipitaciones.

8.5.3.2. Mantenimiento Post Evento
El Mantenimiento Post Evento, incluye pero no se limita a los siguientes eventos:

¢ Rotura o Fuga de Cafierias;
e Sismo Intenso; y

e Tormenta.

8.5.3.3. Mantenimiento Especifico

La mantencion especifica de los elementos asociados a las instalaciones de relaves,
se realiza periédicamente por parte del personal de mantencion planta, y contempla,
pero no se limita, a lo que se indica a continuacion:

e Valvulas;
e Balsas, Escaleras, Puente, Grating, Barandas y Pasamanos; y

e Piscinas.

8.5.3.4. Stock minimo de Materiales para Mantencién

Se debe disponer en el sitio de un stock minimo de materiales, requeridos para labores
de mantencién y/o reparacion de los distintos elementos que constituyen las
instalaciones de relaves, dentro de los cuales se debe considerar como minimo, pero
no limitarse a:

e Arena Fina o Media;
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e Geomembrana;
o Geotextil; y

e Cafierias de Acero Carbono, HDPE y PVC.

8.6. Revision del Manual de Operaciones

El 31 de Octubre de 2023, se encuentra emitida la revision 6 del manual OMS, la que
contemplo una revision general del documento. La emision de la préxima revision (_R7),
se tiene programada para el Q3 del afio 2024.

8.7.  Revision del Plan de Preparacion y Respuesta ante Emergencia

Durante le Q2 del afio 2023 se emiti6 la actualizacion de los planes de preparacion y
respuesta ante emergencia (EPP y ERP, por sus siglas en inglés). La emision de la
proxima revision se reprogramé para el Q2 del afio 2024.

8.8. Revision de Seguridad (DSR)

Se deja establecido que la primera inspeccion DSR para la TMF en estudio, se realizé
durante el Q3 del afio 2018 y estuvo a cargo de Arcadis Chile (ACL en adelante). En su
declaracion (statement) indica (en cursiva cita textual):

“El depésito de relaves (TMF) CdA Andacollo y todos los muros perimetrales de
contencion incluyendo entre ellos el Botadero Sur, ha sido disefiado, construido y es
operado en la actualidad de forma segura, de acuerdo con la evaluaciéon de ACL
(Arcadis Chile) cuya revision de seguridad (DSR) del TMF no revelo deficiencias o no
conformidades que resulten en riesgos mayores para la comunidad circundante, para
las personas e instalaciones de Teck / CdA o para el medio ambiente.”

Del total de trece (13) hallazgos y mejoras detectadas por el DSR 2018, y que se
presentan en las Tabla 8-2, Tabla 8-3 y Tabla 8-4, se han finalizado diez (10)
equivalente a un 77% (62% al término del afio 2022) y se encuentran en desarrollo
permanente los tres (3) restantes, hasta el momento de escribir el presente informe.

Se deja establecido que el proximo DSR se realizara el afio 2024, al sexto afio (6°) de
la anterior, y seré desarrollado por Stantec (ex MWH) y esté en proceso al momento de
escribir el presente informe.
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Tabla 8-2: DSR; Recomendaciones (1 de 3), al 31 de diciembre de 2023 (ref. Plan de Accion, Teck CdA).

Responsable

Estabilidad y
1 | Agri Muros
MN,MNO,BS Y MO

(1a) Mejorar la caracterizacién geoldgica,

resto de la cubeta, con énfasis en los
sectores que se perciben mas vulnerables.

(1b) Seguimiento y desarrollo de estudios de

geotécnica, hidrogeoldgica de la fundacién
para cada muro y secundariamente para el

Los documentos

apr

para la DSR cor

P

a los andlisis de estabilidad estdtica de los

muros TMF y proporcionados por CDA fueron: “2007 2077-1IT-1-018 Informe Técnico Andlisis
Estabilidad Seudo Estdtica Depdsito de Relaves CDA AMEC/Arcadis Geotécnica 2005” estudio
realizado durante la fase de factibilidad del proyecto hipégeno “2111-1IT-R-079, Informe Técnico

Andlisis Estabilidad Estdtica Depdsito de Relaves CDA, AMEC 2007”. los dos primeros estudios constituyen
i i a los requ de una buena prdctica de geologia de ingenieria para sitios de presas, desde
estudios regionales de escalas 1:20.000 — 1:10.000 en el mejor de los casos.

geoldgicos de la fundacion a escalas
adecuadas con los detalles particulares,
integrando las ultimas investigaciones

los estudios e investigaciones de terreno
necesarios que permitan obtener la
informacién requerida.

Para cada muro se deben preparar planos

realizadas (MNO y BS). Deberan identificarse

Teck CdA / WSP / WSP E&I

agrietamientos para asegurar que afectan
solamente al relleno de transicién y que su
mecanismo de generacion es independiente
de las condiciones geoldgicas/hidrogeolégicas
de la fundacién y de las caracteristicas de los
rellenos masivos.

Revisar la coherencia entre los criterios de

Dichos taludes de los muros MN, MNO, MO presentan rasgos de agrietamientos tanto en el talud mismo como en
la berma de material de transicion. En tanto no quede d i

en forma I

Monitoreo de los agrietamientos de los
muros, incluyendo monitoreo de la etapa 4

que el agrie

del material de transicién no afecta a los rellenos masivos, ACL debe levantarlo como un tema en progreso que
tiene el potencial de provocar disrupciones importantes en el proceso del TMF"

En opinidn de ACL y a partir de una comparacion directa entre las magnitudes, distancias al epicentro, y las

de los mecanismos de generacion para
establecer si no afectan los rellenos masivos
y son independientes de las condiciones de
fundacién. Evaluar alternativas de
construccion para el relleno de transicion, de
manera de minimizar tiempo de exposicion.

para detectar la aparicién de grietas. Estudio

Teck CdA (InSar) / WSP E&! (analisis)

Respuesta sismica MO
Y BS

disefio del TSF, los parametros recomendados
en los estudios de peligro sismico actualizados
para los sismos de disefio y la evaluacién
(inspeccién post evento) de la respuesta
sismica de los muros del TSF; en referencia a
los criterios de aceptabilidad para las
evaluaciones de estabilidad de acuerdo a la
normativa vigente.

Mejorar el entendimiento de las condiciones

durante el sismo de 2015,

de los muros, it

es inferior al requerido para el caso sismico por los criterios de disefio sefialados en los

documentos 2077-1CD—6-007—0y 2077-1IT—1-041 y a los criterios de aceptacion de estabilidad contenidos en el
DS 248 y D50 DGA. En tanto el sismo real del 2015 aparece como inferior en potencial destructivo al sismo de

operacién (OBE) y también al sismo mdximo creible (MCE) serd aconsejable efectuar una revision de la estabilidad

Jo la informacién di:

aceleraciones mdximas registradas, las cargas impuestas por el sismo de 2015 habrian sido inferiores a las
correspondientes al sismo de operacién propuesto por Saragoni (Tabla 4-1). En este contexto cabe sefialar que el
factor de sequridad obtenido en el andlisis MEL del muro (FS=1.06) considerando el agrietamiento producido

mds reciente. En todos los casos serd conveniente

consolidar una referencia actualizada para todos los criterios de disefio con las modificaciones que fueran
necesarias corrigiendo las diferencias entre los documentos existentes y su coherencia, tanto con los estdndares

Teck y la normativa reglamentaria vigente.

Revisar los estudios y criterios de disefio
sismico y establecer los criterios de disefio
sismico coherentes que cumplan las
normativas chilenas y las de Teck. Desarrollar
el andlisis de estabilidad dindmica.

WSP E&I

Filtraciones MNO

~

Filtraciones MN

locales geo/hidrogeolégicas y verificar el

posible control estructural de flujos

preferenciales no captados por los drenes y
controlados estructuralmente.

Igual que el anterior, en una etapa mas
temprana ( incipiente) de su desarrollo.

En MN y en especial en MNO se observan afloramientos de agua y caudales efluentes de los drenes cuya
importancia puede ser creciente en el tiempo y cuya evaluacion requiere de un incremento significativo en el
entendimiento de las condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas de los sitios de fundacion de los muros.

Profundizar el estudio de la geologia e
hidrogeologia del MNO y MN para analizar el
posible control estructural de los flujos no
captados por los drenes y analizar y disefiar
medidas de intercepcion / captacion para los
afloramientos (EI Churque).

fdem punto 3

fdem punto 3. Replicar la normalizacion del
afloramiento, de acuerdo al proyecto de

normalizacion desarrollado en el Churque, a

comienzos del afio 2018.

[ ENTREGABLE [ Eestabo
En Desarrollo,
através de
R - . nueva geofisca
Caracterizacién adecuada geoldgica-geotécnica e e,
R . y planificacién
hidrogeoldgica de cada uno de los muros. "
de campafia de
sondajes para
2025
Plan de monitoreo y estudios, incorporar monitoreo InSar,
que detecte la aparicion de los agrietamientos, se debe Finalizado
presentar propuesta de andlisis al GRB.2019;
Desarrollo del estudio de estabilidad dindmica (PDN 13, En Etapa de
actualizacién del disefio) Modelacién
Modelo Hidrogeoldgico distrital, geofisica dedicada (pilas,
deposito de relaves area industrial) con focos adecuados Finalizado
(zoom) aguas abajo del MNO y MN
fdem punto 3 Finalizado
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Tabla 8-3: DSR, Recomendaciones (2 de 3), al 31 de diciembre de 2023 (ref. Plan de Accion, Teck CdA).

WS )

#]

ITEM

DETALLE I

COMENTARIO EN DSR

ACCION [

ENTREGABLE

ESTADO

Responsable

HALLAZGOS (2)

Documentos EPP-ERP-
TARP

Generar documentos individuales como parte
de los documentos clave para la gestién del
TMF

La mayor parte de los proc e instancias de inspeccion y control de la gestion de la sequridad del TMF se
encuentra cubierta tanto en el ya referido 00-OMS-R4-Amec FW-2018 Manual OMS cémo en el Plan de
Contingencia SSO y ambientales depdsito de Relaves Rev 04-2017. Si bien el contenido de estos documentos
abarca en buena medida los EERP y EPP cldsicos como también los umbrales de alerta y alarma (TARP), de
acuerdo a los estdndares de la Canadian Dam Association (CDA) serd deseable la generacién formal de los mismos
y su inclusién entre los documentos que se consideran claves para la gestién integral del TMF.

Independizar documentos, y actualizarlos
anualmente

Generar Documentos Independientes, requerimiento de la
guia Teck.

Finalizado

Teck CdA / WSP E&I

Balance de Aguas TDF

Efectuar un upgrade para conformar un
modelo estocéstico especifico del TMF, y que
forme parte integrante del balance
corporativo de largo plazo (sitewide), basado
en el Plan LOM.

Ambos documentos (“Informe Técnico Balance de Aguas. N° 2111-1IT-R-073. CDA, Proyecto N2 2111”y “, Balance
de Aguas Operacional Histérico Embalse de Relaves, Periodo 2010-2017; Amec Foster Wheeler, 2018”.) deberdn
complementarse e integrarse en un balance estocdstico especifico del TMF, dindmico y de utilidad operacional.
Dicho balance operacional debe formar parte integrante del balance corporativo de largo plazo (sitewide), basado
en el Plan LOM y que abarca ademds los balances especificos de todas las operaciones de CDA.

Efectuar una actualizacién para conformar
un modelo estocastico especifico del TMF y
que forme parte integrante del balance
corporativo de largo plazo. Basado en el plan
LOM. Utilizacién de la herramienta Goldsim
para la modelacién del balance.

Balance de Agua Operacional el Embalse, se debe
presentar la modelacién terminada al GRB.2019 (1) y
modelo de balance de agua distrital (2)

Finalizado

WSPE&I (1) / WSP (2)

Caracterizacién de
sitios de Muros y
cubeta

Integrar, completar e interpretar la
informacién geolégica, hidrogeolégica y
geotécnica a escalas adecuadas.

También es parte de accién contemplado en el punto 1a, pero extensible a toda la cuenca del TMF y el extermo
sur (MS y MSO) por la importancia ambiental.

Preparar planos geoldgicos de la cubetay
fundacién de los muros a escalas adecuadas
con los detalles particulares, integrando las
investigaciones de terreno que se realicen.

Identificar estudfios e investigaciones de

terreno necesarios para obtener la
informacién requerida.

Caracterizacién adecuada geoldgica - geotécnica e
hidrogeoldgica de los muros y de la cubeta.

Idem item 1.1

Teck CdA / WSP / WSP E&I

s Hidrologia y manejo de

crecidas

Revisar , completar e integrar la informacién
hidrolégica del TMF en un documento
dedicado parte de los documentos claves para
la gestion del TMF

Se pueden identificar algunas diferencias de procedimientos y bases de cdlculo entre las distintas evaluaciones
realizadas durante las etapas del desarrollo del TMF y que conducen a resultados poco comparables entre si. Serd
recomendable por tanto, consolidar los estudios hasta ahora realizados en un informe base, que ACL considera
debe formar parte del conjunto de documentos clave para la gestién segura del depdsito.

Actualizar criterio de Disefio Hidrolégico

Finalizar estudios de Inundacién y Crecida Méxima
Probable, se deben presentar los resultados el GRB.2019,
tomado recomendaciones GRB.2017 y GRB.2018

Finalizado

WsP E&I
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Tabla 8-4: DSR, Recomendaciones (3 de 3), al 31 de diciembre de 2023 (ref. Plan de Accion, Teck CdA).

# ITEM DETALLE COMENTARIO EN DSR | ACCION | ENTREGABLE | EstaDo Responsable
MEJORAS
Mejorar instalacion acelerégrafo al pie del L N "
" . . . . o Contemplar para la reubicacién, la interaccion con el
Monitoreo : MNO. Coordinar en tiempo real con otros Mover acelerégrafo al pie del C°Arenas, . ) .
1 . . . ) ) ) segundo acelerdgrafo a instalar sobre la Pl. TK-042, se debe| Finalizado Teck CdA / WSP E&I
Acelerdgrafos acelerégrafos fuera TMF y en coronamiento estribo poniente del MNO, aguas abajo.
presentar proyecto al GRB.2019;
muro(s).
Automatizacion se debe incorporar al plan de monitoreo
. Que la descarga del tubo no se ahogue al . o
" Mejorar tubos de llegada a vertederos, . remoto del Embalse. Respecto de la mejora de la cafierfas ~
2| Monitoreo : Aforos ) entrar al aforador. Implementar sistema de .. Finalizado Teck CdA / WSP E&I
automatizar. ) de llegada, se toma la recomendacién para aquellos
lectura de flujo remota. .
aforados por construir;
Biblioteca documentos Crear un archivo de documentos clave de Requerimiento de la guia Teck. Carpeta Crear base de datos con informacion relevante, .
e e N . L o Finalizado Teck CdA / WSP E&I
claves operacion gestion TMF Corporativa Share Point requerimiento de la guia Teck.
Generar programa de caracterizacio, ademas
Potencial ARD en Implementar un programa de caracterizacion de la reconstitucion desde el inicio de la Mina Teck CdA deberé preparar e implementar el [— ek CéA
rellenos y relaves. de relaves y estériles mina mediante ensayos. construccion, de los materiales que programa de caracterizacion.
conforman los muros.
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8.9.

Actualizacion de Distancia Peligrosa

La normativa chilena en el articulo 14 del DS 248 exige la determinacion de la
denominada distancia peligrosa definida como (sic): “la distancia, en kilbmetros, que
recorreria el relave en el caso de colapso del depoésito”. Dado que durante todo el
periodo la TMF oper6 dentro de los limites definidos por la Etapa 4 de crecimiento
diferido, la actualizacion de dicha estimacion hasta la E4, se detalla en el documento
E40221-4000-DTO0-MEM-0005_r0: “Determinacion de la Distancia Peligrosa de los
Muros del Depdésito de Relaves — Etapa 4 de Crecimiento”, de fecha 02 de Agosto de
2023, el cual fue actualizado por requerimiento directo de la autoridad.

Es importante insistir que dicho analisis se realiz6 debido a un requerimiento normativo,
ya que tanto WSP E&l (ex Wood), como Teck no consideran que haya un modo de falla
catastrofico creible para la Etapa 4 de crecimiento diferido, y asi lo respalda el taller
CCFM desarrolla en marzo de 2023.

Dado que no hay modos de falla catastroficos creibles que contemplen la liberacion
descontrolada de fluidos hacia aguas abajo de la TMF para la Etapa 4 de crecimiento
diferido, y de acuerdo con el GISTM, entonces no se requiere un estudio de inundacion,
ni tampoco un andlisis de brecha. No obstante lo anterior, tal como se indico, y de
acuerdo con la normativa chilena, se ha desarrollado el estudio de distancia peligrosa,
el que se encuentra en el documento antes descrito, en el cual se presenta graficamente
la superficie cubierta por un derrame de los relaves almacenados ante una hipotética
ruptura de los muros del Deposito de Relaves, segun la distancia peligrosa determinada
para la condicion actual de operacion de la TMF (E4).

Se dispone de analisis similares para las E5 y E6 de operacion, en caso de que sean
solicitados por la autoridad.
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9.0
9.1.

9.2.

9.3.

9.3.1.

RESUMEN Y RECOMENDACIONES

Resumen de actividades de construccion durante la visita
Al momento de la inspeccién se estaban realizando los siguientes trabajos:

e Rellenos masivos: Los rellenos masivos relativos a la Etapa 5 de crecimiento
diferido estan finalizados en el depdsito, salvo en el muro MP. En construccion
el relleno masivo de la Etapa 6 en los muros MO y MO(S);

¢ Rellenos de transicion y/o rectificacion: En construccion el relleno de transicion
de la Etapa 5 en el muro MO(S);

e Corte y Retiro del relleno masivo sin compactar desde la cara aguas arriba de
los muros, Etapa 5: en el muro MNO;

e Reparacion liner estribo sur, cara aguas arriba, en muro MP. Actividad de
shotcrete al momento de la visita;

e Construccion de sistema colector y de control de filtraciones: muro MO(S), sin
actividad de construccion al momento de la visita;

e Montaje de sistema de cafierias manifold, recuperacion de aguas: trinchera
#10A, en ejecucion al momento de la visita.

Resumen de desempeiio

El comportamiento observado del deposito estd de acuerdo con lo esperado en el
disefio y la operacion de la TMF y se han desarrollado durante el afio siguiendo las
recomendaciones del manual OMS. Las deformaciones de los muros a medida que
crece el depdsito se consideran normales.

Las filtraciones que se registran en el depdsito estan dentro del rango estimado en el
disefo.

Resumen de cambios en la instalacién o condiciones aguas
arriba o aguas abajo

Habilitacién descarga D7A.

Entre los meses de octubre a noviembre del 2023 se realizé una modificacion del
sistema de descarga en el sector del MO(S) y en especifico de la descarga N°7,
agregando un punto de descarga N°7A. Esta modificacion pretende un mejor control de
la laguna del deposito, asi como alejar el agua desde la cara del talud interno del muro
lo mas rapido posible al momento de operar desde este sector.

Inicialmente la Descarga N°7 se ubicaba en el estribo sur del MO(S) tal y como se puede
ver en la Figura 2-3. La modificacion consistio en intervenir la tuberia de distribucion del
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relave en un punto aguas arriba de la descarga N°7 para desviar el flujo de relave en
direccién norte.

El eje del trazado de la tuberia de la nueva descarga corre al pie del muro, apoyandose
en terraplén y riprap existente y sobre un relleno granular a construir sobre la playa de
relave. Se consider6 una geomembrana con una cara texturada (hacia abajo) de 1,5
mm de espesor, de ancho 2 pafios (14 m) y geotextil de proteccién de la geomembrana
en la zona de riprap (420 gr/m2). La Figura Figura 9-1 presenta una vista en planta de
la modificacion mientras que la Figura 9-2 muestra la nueva descarga N°7A ya
instalada.

Figura 9-1: MO(S), Nueva descarga D7A. Etapa 4 — Vista en Planta.

RELLENO MATERIAL
GRANULAR

GEOMEMBRANA HDPE e=1.5 mm
Largo: 100 m, Ancho ¥4 m

~

t . <
\: &~
.\‘ “

h

TUBERIA PROYECTADA \
HODPE @ 830 mmm, PNY0 &

»

DESCARGA# 7
EXISTENTE
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Figura 9-2: MO(S), Nueva descarga D7A (2023.11.26)

Es importante mencionar que la operacion de esta nueva descarga N°7A no mejoré la
condicion, respecto del flujo de afloramiento, el que se mantiene activo hasta el
momento de actualizar el presente informe.
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9.4. Evaluaciéon de consecuencias segun GISTM

En el contexto del nuevo Estdndar Global de Gestion de Relaves para la Industria
Minera, todos los muros se evallan como estructuras de extrema consecuencia, y
deben ser disefiados para la Crecida Maxima Probable (PMF, por sus siglas en inglés)
y el Sismo Maximo Creible (MCE, por sus siglas en inglés), se deja establecido que el
disefio de los muros del deposito de relaves Teck CdA contempla actualmente dichas

cargas extremas.
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Estatus Recomendaciones AFPR, afo 2022

\\\I)

DEPOSITO DE RELAVES (TMF) / Resumen Recomendaciones AFPR 2023
ITEM AREA SUBITEM | ESTRUCTURA DETAIL RESPONSABLE FECHA COMENTARIOS
11 MN Retir.ar las cafierias d.ell sistema de dewateril_'lg del rajo_, t_:|'ue atraviesan rellenos no estructurales hacia el estribo oriente, Teck CdA - WSP E&I 2023.03 Finalizado
previo a la construccion de los rellenos masivo / transicion;
12 T™ME El terrennﬂnatural de!)e ser preparado, mapeado y escarpado antes de colocar los rellenos tanto en los estribos, como en WSP E&I Permanente Finalizado
la fundacién, en particular entre los muros MN / MNO y entre los muros MO / MO(S);
1.3 Pl. Tk-042 (ex BS) |Habilitar babero de HDPE en el rebose sur; Teck CdA - WSP E&I 2023.Q2 Finalizado
1 Construccion 1.4 MO(S) Retirar las dos (%]faﬁerias de HDPE de didmetro menor en el talud aguas arriba del muro, previo a la colocacién del Teck CdA - WSP E&I 2022.Q2 Finalizado
relleno de transicion;
1.5 MO(S) Reparar la Geomembrana de HDPE expuesta en la zanja de anclaje superior; Teck CdA - WSP E&I 2023.Q2 Finalizado
1.6 MS Retirar los sobretamafios detectados en el relleno masivo; y Teck CdA - WSP E&I 2023.Q2 Finalizado
1.7 MP Proteger con rip rap, el relleno de las zanjas de anclaje laterales en ambos estribos del muro (norte y sur). Teck CdA - WSP E&I 2023.Q2 Pospuesto, 2024
21 MNO, PI. Tk-042, |Monitorear, explorar con calllcatas y reparar los agrietamiento en el relleno de transicion E4, principalmente en aquellas Teck CdA - WSPE&I | Permanente Finalizado
MO, MO(S) y MS |en la PIl. Tk-042 sobre el antiguo Botadero Sur;
2 Mantencién 2.2 MO Retirar los derrames de relleno masivo, existentes sobre la plataforma operacional de la E4; Teck CdA - WSP E&I 2023.Q2 Finalizado
2.3 MO(S) Limpiar de escombros la plataforma operacional a la elevacién de la Etapa 4 de crecimiento diferido; Teck CdA - WSP E&I 2023.Q2 Finalizado
2.4 MO(S) / MS / MP [Habilitar venteos al hombro de la geomembrana, para prevenir el atrapamiento de aire bajo del liner; y Teck CdA - WSP E&I 2023.Q2 Finalizado
2.5 MO(S) Reponer los candados rotos de los cercos que protegen el ingreso a los piques. Teck CdA 2023.Q1 Finalizado
3 Operacion 3.1 TMF Operar en el corto plazo las descargas del sector sur (D7 y D8) y luego las del sector norte (D1, D2, D3 y D4) de la TMF. Teck CdA 2023.Q1 Finalizado
4.1 TMF Instalar piezémetros adicionales ubicados aguas arriba en la playa de relaves y cercanos a los muros MN y MNO; Teck CdA - WSP E&I 2023.Q4 Pospuesto
42 T™ME Reponer (?I,monltoreo de deformaciones de los muros (monolitos y prismas), una vez terminados los trabajos de Teck CdA - WSPE&I | Permanente Finalizado
construccion;
Monitoreo 4.3 MN Utilizar balde > 1L para el aforo de los caudales de filtraciones y / o evaluar la factibilidad de habilitar flujometro; WSP E&I 2023.Q1 Finalizado
a Control ! 4.4 MNO Reponer y reubicar el acelerégrafo de El Churque en un lugar protegido de la escorrentia superficial e inundaciones; Teck CdA- WSP E&I 2023.04 Finalizado
Vigilan:i: 45 PI. Th-042 (ex BS) Monitorear los asentamientos de las fundaciones de bombas, y de los soportes de cafierias en la estacién de distribucién Teck CdA - WSPE&I | Permanente Finalizado
de relaves;
46 Mp Monltorear el :f:vmport'al.'mento d.el piezémetro Casag.rand.e M.P—Ol I.'laua- el estribo norte flelnmuro, y las implicancias que Teck CdA - WSPE&I | Permanente Finalizado
tiene sobre el nivel freatico debajo del muro ya que tiene implicancias directas sobre el disefio; y
4.7 TMF Habilitar la Segunda estacién total robotizada, hacia el Sur del depdsito de Relaves. Teck CdA - WSP E&I 2023.Q2 Finalizado
51 MOYs) Realilza.r un estucylio.que identifique la causa de las filtraciones del MO(S), que considere aspectos operacionales, Teck CdA - WSP E& 2023.03 Finalizado
geologicos, geotécnicos y otros;
52 TME Estudiar dentro de los analisis de filtraciones, la posibilidad de flujos de agua pasantes a través del terreno natural entre Teck CdA - WSP E&I 2023.04 En Trabajo
muro y muro;
5.3 MO(S) Analizar los piques abandonados y evaluar su posible relleno con hormigén para prevenir flujos por debajo del muro; Teck CdA - WSP E&I 2023.Q3 En Trabajo
5.4 TMF Realizar detalle de ingenieria respecto del empalme del los muros con el terreno en los estribos; WSP E&I Permanente Finalizado
5 Studio v Disefio 5.5 MN Evaluar la estabilidad de la plataforma del by pass de la cafieria de agua fresca; Teck CdA - WSP E&I 2023.Q2 Finalizado
v 56 Pl Tk-042 Mantener re.zgistro d.e, cémo se. construyé el relleno de la cdrcava producto de la fuga de relaves, y como se realizé el WSP E&I 2023.01 Finalizado
empalme e integracion al estribo norte del MO;
5.7 MO(S) / MS  |Revisar y Disefiar solucién definitiva para el sistema de conduccién de drenajes y afloramientos; WSP E&I 2023.Q3 Finalizado
58 TRCH Disefiar plan de reTediacién y proteccién (sostenimiento o malla de contencién), para el bloque de roca fracturada en el WSP E&I 2023.02 Finalizado
talud de la excavacion de la trinchera #10 A
Estudiar la factibilidad de construir monolitos para control de asentamientos en el coronamiento de los muros, a la El. ..
5.9 TMF . WSP E&I 2023.Q2 Finalizado
1.177,5 msnm, en el relleno masivo

Nota: El plan de accion AFPR, afio 2022, presenta un 93% de cumplimiento (estatus Finalizado / En Trabajo, (89% para el periodo anterior), lo que
se considera satisfactorio, encontrandose pospuestas 2 tareas (7%).

Compafia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221
Ingeniero de registro - Depdsito de Relaves

PAGE 174 OF 336



Teck NN}

9.6. Recomendaciones AFPR 2024

9.6.1. Longitud de Playas

Es importante mantener una longitud de playa adecuada para controlar las
filtraciones por los muros y la saturacion de la zona de transicion. El ancho de
la zona de transicion fue disefiado originalmente en 3,0 m y fue construido a
partir de la E2 de forma méas conservadora en un ancho de 4,0 m, por lo tanto
no es de esperar que haya material de transicion que fluya hacia el enrocado
con una carga hidraulica baja.

Con una zona de transicion debilitada, los relaves y el agua podrian fluir hacia
el cuerpo del muro y verterse hacia aguas abajo de la TMF, en caso de que
hubiese agua acumulada con alta carga hidraulica, sin embargo, los estudios
desarrollados por WSP E&I (ex Wood), han demostrado que esto no es una falla
creible.

El criterio de disefio de los muros se basa en tener al menos 100 m de playa en
el frente a la cara del talud interno de los muros sin impermeabilizar, y se
recomienda extrapolar a los muros MO(S) y MS (impermeabilizados). El agua
estancada en el talud aguas arriba del muro sin impermeabilizar no es una
condicion aceptable y podria ocasionar una tubificacién de material de transicion
y formar un hundimiento (sinkhole), tal como ocurrio en el afio 2019, asociado a
la estructura denominada acopio de Relaves U-V la que se encuentra apoyada
sobre el estribo poniente del MN, sin formar parte de la estructura contenedora.

En el corto plazo, se recomienda priorizar la descarga de relaves desde el
estribo norte del muro MO(S) de manera de hacer mas eficiente la depositacion
y recuperar asi la mayor cantidad de agua posible en la trinchera #8B, de
acuerdo al comportamiento observado para la operacion de la descarga D5
descrito anteriormente, para posteriormente descargar en los sectores norte de
la instalacion, en frente de aquellos muros sin impermeabilizar, como medida de
control adicional ante la proximidad del periodo de precipitaciones (abril —
octubre), tal como se ha hecho en los afios anteriores.

Se debe actualizar el plan de depositacion, considerando la contingencia por
escases hidrica.

9.6.2. Agrietamientos en la Zona de Transicion

Durante la presente visita se constatd la presencia de grietas en los muros MN;
MNO, PIl. Tk-042(ex BS), MO y MS de la TMF, aunque en mucha menor medida
que para el periodo anterior.

Aun cuando la causa especifica de la formacion de las grietas ha sido estudiada
en el pasado (ver Anexo C), se requiere la actualizacion del estudio. El control
de calidad del material del relleno de transicion y su construccion contintdan
siendo importantes. En general, las grietas que aparezcan en el talud aguas
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arriba deben ser rellenadas con un material para sello para grietas (crack
stopper) como lo son las arenas de tamafio fino o medio, y las grietas en las
plataformas deberan ser monitoreadas regularmente y reparadas ya sea
reconstruyendo el material de transicion en la zona agrietada, antes que sea
cubierto con relave y/o por la escorrentia superficial durante el periodo de lluvias
o mediante sello con crack stopper, segun sea la recomendacion del EoR en
cada caso particular.

9.6.3. Filtraciones

Se debe monitorear correctamente las tasas de filtraciones y tomar registro
respecto de la duracion y ubicacion de la descarga operando, lluvias recientes,
cota de relaves, cota de la laguna y calidad (principalmente cantidad de
sedimento, turbiedad) del agua de la filtracion. Se deben instalar piezémetros
adicionales ubicados aguas arriba en la playa de relave y cercanos a los muros,
los que ayudardn a entender el efecto de la ubicacion de la descarga en
filtraciones especificas, asi como también la reduccion de la elevacién del nivel
fredtico, a través de los muros y el proceso de humectacion / secado de las
playas.

Para los estudios de filtraciones de los muros, se recomienda estudiar la
posibilidad de flujos de agua pasantes a través del terreno natural que pudiese
existir entre muro y muro. Ademas, se recomienda analizar los piques
abandonados en el area del muro MO(S) y evaluar su posible relleno con
hormigén para prevenir flujos por debajo del muro.

9.6.4. Muro Norte — Aguas Arriba

Se deben retirar los arbustos detectados hacia el extremo oriente del muro, en
el sector del cerro arenas, en el talud E5 frente al monolito MN-6. Monitorear
agrietamientos en las plataformas operacionales de E4 (El. 1.162,5 msnm) y E5
(El. 1.1277,5 msnm). Retirar sobre tamafio relleno masivo en coronamiento E5.

Se requiere escarpe y mapeo geoldgico en ambos estribos.

9.6.5. Muro Norte — Aguas Abajo

Se debe verificar el alineamiento de pie del talud aguas abajo respecto del retiro
de material en su pata, producto de la remocion por equipos de mina. Segregar
con conos (“conear”) el acceso al pie del talud en este sector.

9.6.6. Muro Nororiente — Aguas Arriba
Los recesos observados en los sectores de los pozos de Casagrande DH-01 y
DH-03, deben ser rellenados con material de rectificacion.

Los monolitos de control de asentamientos deben ser restituidos tan pronto
como sea posible (ASAP).
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Monitorear por posibles agrietamientos en el sector de la descarga D4A.

Se recomienda qué en el mediano plazo se construya el relleno de transicion
correspondiente a la E5 de acuerdo con lo programado.

9.6.7. Muro Nororiente — Aguas Abajo

Se sugiere realizar una calicata en el lecho rocoso asociado al afloramiento AFL
CHQ (S) para verificar la saturacion del material filtrante y la posible generacion
de lodos en el material drenante.

Se debe revisar la calidad quimica de la borra que se acumula en el aforador
que sirve al afloramiento AFL CHQ (N).

Retirar la vegetacion del lecho rocoso en el sector del afloramiento AFL CHQ

(S).
9.6.8. Plataforma PI. Tk-042 (ex BS) — Aguas Arriba
Se recomienda qué en el mediano plazo se construya el relleno de transicion

correspondiente a la E5, de acuerdo con lo programado.

Se debe retirar arbusto detectado en talud aguas arriba de la E5 de crecimiento
diferido.

Monitorear agrietamientos en el relleno de transicion sobre la plataforma E4 (El.
1.162,5 msnm).

Se deben reponer monolitos y prismas para control de asentamientos en la
plataforma operacional E4 (El. 1.162,5 msnm).

9.6.9. Plataforma PI. Tk-042 (ex BS) — Aguas Abajo

Sin observaciones.

9.6.10. Muro Oriente — Aguas Arriba

Para la depositacion de relaves, se debe cambiar a la descarga D6, en vez de
la descarga D5.

Monitorear por posibles agrietamientos en el relleno de transicion sobre la
plataforma E4 (El. 1.162,5 msnm).

Se recomienda qué en el mediano plazo se construya el relleno de transicion
correspondiente a la E5, de acuerdo con lo programado.

Se recomienda estudiar a futuro la posibilidad de recuperar el agua de la laguna
parasita de baja profundidad que se acumula en el sector del estribo norte
durante los ciclos de operacion / cierre de la Descarga D5, mediante camiones
aljibes.
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Se deben restituir monolitos y prismas para control de asentamientos en la
plataforma operacional E4 (El. 1.162,5 msnm), los cuales fueron removidos para
la reparacion del relleno de transicion.

9.6.11. Muro Oriente — Aguas Abajo
Sin observaciones.

9.6.12. Muro Oriente Sur — Aguas Arriba
Reponer monolitos para control de asentamientos en la plataforma operacional
E4 (El. 1.162,5 msnm).

Revisar ciclos de operacion de las descargas D6C y D7A, de manera de evitar
playa humedad frente al muro por periodos prolongados.

Para la depositacion de relaves, se debe cambiar a la descarga D6, en vez de
la descarga D5.

9.6.13. Muro Oriente Sur — Aguas Abajo

Evaluar aplicabilidad de un sifon hidraulico en la cafieria de alimentacion del
nuevo aforador de manera de evitar el ingreso de aire a la cafieria, lo que
favorece las incrustaciones. En aforador, limpiar placa aforadora de las
incrustaciones detectadas en la visita.

Se recomienda realizar un mapeo interior de los piques mineros (usando dron,
sonda con camara, u otro sistema).

Extender solucién de recoleccion de afloramiento hacia el norte y el sur del
afloramiento.

Se debe dar solucion definitiva a la captacion y conduccion de la filtracion aguas
abajo del MO(S).

9.6.14. Muro Sur — Aguas Arriba

Remover escombros desde la plataforma operacional E4 (El. 1.162,5 msnm),
los escombros son producto de la construccién del relleno masivo de la ES.

Se deben monitorear agrietamientos en el sector del estribo oriente.

Se debe reparar hundimiento detectado en estribo oriente, aproximadamente
frente a monolito ET4-MS-01.

Reemplazar caferia de distribucion de relaves en los sectores con dafio
mecanico por abrasion, observados en la visita.

Compafia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 178 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



Teck NN}

9.6.15. Muro Sur — Aguas Abajo

Sin observaciones.

9.6.16. Muro Poniente — Aguas Arriba.

Extender retiro de geomembrana punzonada, un pafio hacia el norte del sector
de la actual reparacion de la zanja.

Se debe continuar con el monitoreo minucioso de los niveles freaticos
detectados en el muro MP, y correlacionarlos con el tamafio y la posicion de la
laguna de aguas claras.

9.6.17. Muro Poniente — Aguas Abajo

Se recomienda realizar inspecciones periddicas con imagenes satelitales, dron,
monitoreo visual, fotogréafico, buscando humedad o cambios en la vegetacion.

9.6.18. Trincheras.

Para la construccion de trincheras futuras considerar el involucramiento de
especialista en tronadura distinto de la explotacion minera.

9.6.19. Monitoreo y control.

Se recomienda reponer el control de deformaciones de todos los muros lo mas
pronto posible, una vez finalizados los trabajos de corte y retiro, relleno de
transicion e impermeabilizacién segun sea el caso, lo que incluye la reposicién
de monolitos y prismas en la berma inferior (E4), y la colocacién de nuevos
instrumentos en el coronamiento del muro (E5) una vez concluido los trabajos
de crecimiento.

Se recomienda un monitoreo permanente de los agrietamientos y cuando se
manifiestan, y realizar una investigacion sobre continuidad de estos en
profundidad mediante calicatas, de manera de evaluar la necesidad de
reparacion mediante la construccion de relleno de transicion y/o rellenarla con
arena fina media.

Se debe asegurar que en los estribos de los muros se realice un escarpe
adecuado y que se garantice que la fundacion del muro quede apoyada en suelo
0 roca competente.

En todos los muros se recomienda realizar un mapeo o registro geolédgico y
documentar la recepcion del sello de fundacién y de los estribos. Se debe
asegurar un adecuado escarpe en el cerro antes de la colocacién del material
de transicion. Se requiere un detalle de ingenieria de ambos casos.
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10.0 AFPR 2024

La proxima Revision Anual del Desempefio de las Instalaciones de Relaves
(AFPR), se programa para los dias 6 y 7 de diciembre, del afio 2024.
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11.0 ANEXOS
e Anexo A Registro Fotografico
e Anexo B Piezémetros Instalados y Proyectados
e Anexo C Analisis De Asentamientos Muros Depdésito De Relaves
e Anexo D MNO, Regularizacion Afloramientos Sector “El Churque”

° Anexo E Modelamiento Almacenamiento de la CMP3d y Tormentas 24 h,
Tso Y T200 (CMP, 2019)

e Anexo F Sismos Relevantes Histéricos Durante la Operacion de la TMF
e Anexo G Registros de Inspeccion de Terreno

0o AnexoGl :MuroMN

o0 Anexo G2 :Muro MNO

0 AnexoG3 : Pl Tk-042 (ex BS)

o0 AnexoG4 :Muro MO

0 Anexo G5 : Muro MO(S)

0o AnexoG6 :MuroMS

o0 AnexoG7 :Muro MP

e Anexo H Informacién de Disefio del Depdsito de Relaves Teck CdA

Compafia Minera Teck - Carmen de Andacollo

Proyecto E40221 PAGE 181 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



Teck WS

Anexo A REGISTRO FOTOGRAFICO
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Fotografia 1: Muro Norte (MN). Vista general hacia el norponiente.

Fotografia 2: Muro Norte (MN). Vista estribo oriente.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 4: Muro Norte (MN). Agrietamiento coronamiento El. 1.177,5 msnm.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 5: Muro Norte (MN). Escarpe estribo poniente.

Fotografia 6: Muro Norte (MN). Vista talud corte y retiro. Desde estribo poniente hacia el oriente.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 8: Muro Norte (MN). Agrietamientos plataforma El. 1.162,5 msnm.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 9: Muro Norte (MN). Se observa vegetacion en talud de corte y retiro E5.
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Fotografia 10: Muro Norte (MN). Vista desde estribo oriente hacia el poniente.

proJecT: TECK CdA TMF
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proJecT: TECK CdA TMF

\\ \ I ) CLIENT: DATE: JOB No.: PAGE: |REV.
TECK December 2023 E40221 6 0
Compafifa Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 188 OF 336

Ingeniero de registro - Deposito de Relaves




Teck

. L L
o P A

Fotografia 14: Muro Norte (MN). Piscina de drenajes. Se observa remocién de material al pie del talud aguas abajo.
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Fotografia 16: Muro Nororiente (MNO). Vista hacia el norponiente.

PROJECT: TECK CdA TMF
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Fotografia 17: Muro Nororiente (MNO). Vista desde estribo poniente hacia estribo oriente.
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Fotografia 18: Muro Nororiente (MNO). Vista desde estribo poniente hacia plataforma PI. TK-042.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 19: Muro Nororiente (MNO). Descarga #4A. Agrietamiento.
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Fotografia 20: Muro Nororiente (MNO). Vista desde estribo sur hacia el norte.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 21: Muro Nororiente (MNO). Sector Churque. Piscina colectora de drenaje El Churque.

Fotografia 22: Muro Nororiente (MNO). Sector Churque. Afloramiento norte. Vista general

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 24: Plataforma PI. TK-042 (ex BS). Berma coronamiento cota 1162,5 msnm. Agrietamiento
paralelo al talud. Se realiza control de apertura de agrietamiento mediante extensémetro.
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Fotografia 25: Plataforma PI. TK-042 (ex BS). Berma coronamiento cota 1162,5 msnm. Agrietamiento paralelo al talud. Se
realiza control de apertura de agrietamiento mediante extensémetro, hombro relleno de transicidn sin perfilar.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 27: Plataforma PI. TK-042 (ex BS), vista talud norte.

Fotografia 28: Muro Oriente (MO). Estribo sur hacia estribo norte.
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proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 30: Muro Oriente (MO). Agrietamiento plataforma 1162,5 msnm.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 31: Muro Oriente (MO). Descarga D5 operando.

Fotografia 32: Muro Oriente (MO). Vista hacia el nororiente desde la estacion de monitoreo #2.

proJecT: TECK CdA TMF

\\ \ I ) CLIENT: DATE: JOB No.: PAGE: |REV.
TECK December 2023 E40221 16 0
Compafifa Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 198 OF 336

Ingeniero de registro - Deposito de Relaves




\\‘\I)

Fotografia 34: Muro Oriente (MO). Pozo de monitoreo PZ-3 (nuevo).
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Fotografia 36: Muro Oriente Sur (MO(S)). Vista aérea.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 38: Muro Oriente Sur (MO(S)). Afloramiento activo. Zanja cafieria colectora.
Excavacion en roca vista hacia el norte.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 39: Muro Oriente Sur (MO(S)). Aforador sistema de drenaje.

Fotografia 40: Muro Oriente Sur (MO(S)). Talud aguas abajo. Vista hacia el norte.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 41: Muro Oriente Sur (MO(S)). Estribo sur. Descarga D7A.
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Fotografia 42: Muro Oriente Sur (MO(S)). Talud aguas abajo.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 44: Muro Oriente Sur (MO(S)). Estribo norte. Descarga D6, playa humeda.

proJecT: TECK CdA TMF
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Fotografia 45: Muro Oriente Sur (MO(S)). Pique Minero. Sector rampa acceso acopio de finos.
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Fotografia 46: Muro Sur (MS). Vista desde mirador cerro Tapadera. Playa hiimeda descarga D6.
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Fotografia 48:
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Muro Sur (MS). Borde talud aguas arriba E4. Vista hacia el oriente.
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Fotografia 49: Muro Sur (MS). Venteo geomembrana talud aguas arriba E4.

Fotografia 50: Muro Sur (MS). Plataforma 1162,5 msnm. Derrame relleno masivo E5, en cafieria
de distribucion de relave. Se observa dafio mecénico en el exterior de la cafieria.
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Fotografia 51: Muro Sur (MS). Estribo oriente. Hundimiento plataforma 1162,5 msnm.
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Fotografia 52: Muro Sur (MS). Estribo oriente. Agrietamiento plataforma El. 1162,5 msnm.
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Fotografia 54: Muro Sur (MS). Estribo poniente. Proteccion granular en anclaje geomembrana.
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Fotografia 56: Muro Poniente (MP). Vista desde mirador cerro Tapadera.
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Fotografia 57: Muro Poniente (MP). Reparacion anclaje estribo sur.
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Fotografia 58: Muro Poniente (MP). Remover un pafio adicional de geomembrana al
pie del talud aguas arriba.
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Fotografia 60: Trinchera 8B. Vista instalaciones.
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Fotografia 62: Trinchera #10A. Detalle talud reparado. Banco de contencion.
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Anexo B PIEZOMETROS INSTALADOS Y PROYECTADOS
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Anexo B.1. Piezdmetros de Cuerda Vibrante

Los muros auscultados corresponden al MN, MNO, BS, MO, MO(S) y MP, cuya
instrumentacion se instalé como parte de las obras tempranas de la construccion de los
distintos muros de la TMF. Los instrumentos son piezémetros de cuerda vibrante tipo
RST VW2100 con termistor integrado, piezémetros de fibra 6ptica y/o Casagrande
segun se indique.

A continuacion, se describe la secuencia de instalacion y comienzo de analisis de las
mediciones de la instrumentacion de los muros del depoésito de relaves.

Anexo B.1.1. Etapa de construccion (EPCM)y Comisionamiento

Los primeros instrumentos fueron instalados como parte de las obras tempranas
correspondientes a la construccién del muro de anclaje y Etapa 1 del MNO en el afio
2008 (PE-003, PE-004, PE-005 y PE-006). Posteriormente, durante julio de 2009 se
instalaron los piezémetros del MO (PE-009 y PE-010), como parte de los trabajos
asociados a la misma Etapa 1.

Durante el periodo de construccion, se realiza seguimiento de la operatividad de la
instrumentacion y registro de las mediciones, pero no se realiza interpretacion alguna,
dado que aun no comenzaba la operacion del deposito.

Durante el proceso de comisionamiento del deposito de relaves, iniciado en octubre de
2009 (entrega de instalaciones a Teck CdA), y finalizado en febrero de 2010 (puesta en
marcha), no se realiz6 el registro de mediciones de piezometros.

Anexo B.1.2. Etapa de operacion

La puesta en marcha de la planta se verificé el 02 de febrero de 2010 y como parte de
los trabajos correspondiente a la Segunda Fase de crecimiento del depoésito de relaves,
en abril de 2010 se instalaron los piezémetros del MN (PE-015 y PE-016) y en enero
de 2011 se instalé un piezémetro adicional en el MO (PE-009A).

En abril del afio 2016 se instalaron los piezémetros del MO(S) (PE-013 y PE-014).

Durante el afio 2018, se instalaron y habilitaron tanto en el MNO como en el BS
piezémetros de Fibra Optica y Casagrande, en los sondajes de la campafia 2018
respectiva (ver capitulo Anexo B.2.1).

A fines del afio 2021, se instalaron y habilitaron en el MP piezémetros de Cuerda
Vibrante y Casagrande, en los sondajes de la campafia respectiva (ver capitulo Anexo
B.2.2).

Respecto del registro de lecturas historicos, no se dispone de lecturas piezométricas,
entre los meses de abril y agosto del afio 2012.
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Anexo B.1.3. Ubicacion de los piezémetros.

PE-003
PE-004
PE-005
PE-006
PE-019
PE-020
PE-010
PE-009
PE-009A
PE-013
PE-014
PE-015
PE-016

La planta de disposicion general de los piezometros de los muros del depdsito de
relaves se muestra en la Figura 2-5 (Planta) y las secciones se muestran en las que
van de la Figura 2-6 a la Figura 2-14. La ubicacion de los piezometros, los muros en los
qgue se instalaron y sus coordenadas y elevaciones de instalacién, se resumen en la

Tabla B-1, en donde LO es la lectura 0, bruta en unidades B.

Tabla B-1: Piezometros de Cuerda Vibrante Instalados

VWG86T 9154,7| 1054,532|N 6.650.542,280 E 298.195469 DREN LATERAL AAB MNO E1
V6866 7777,1| 1058,543|N 6650498306 F 298 142,786  RM MNO AAR DREN E1
V6865 8076,9| 1058,167|N 6.550.479,435 E 298.235431 DREN LATERAL AAR MNO E1
V6864 8829,9| 1062,162|N 6.550.444,191 E 298.185643  RM MNO AAR DREN E1
V8334 B997,6| 1048,620|N 6.650.622,353 E 298.276232 DREN CENTRAL MNO AAR E1
VIN8333 9073,7| 1047,335|N 6 650 660,807 F 298310157  DREN CENTRAL MNO AAB E1
VW8331 9065,1| 1103,219|N 6.649.748,810 E 298.241998  DREN CENTRAL MO E1
V8332 9006,4| 1110,050|N 6.649.710,899 E 298.236,185 DREN LATERAL MO E1
VW16738 8711,8| 1120.95|N 6.649.647.807 E 298.253.031 DREN LATERAL MO E2
100C15107 4108,1| 1.146,06|N 6.548.405231 E293.204,126 DREN LATERAL 3 (S) MO(S) E3
100C15108 4110| 1.14514|N 6648488935 E298226954 DREN LATERAL 3 (N) MO(S) E3
VW12772 9061,8| 1129,804|N 6,551,011,805 E 297,591,350 DREN LATERAL (O) MN E2
VW12773 8923,0] 1127,300|N 6.650.993,750 E 297.472,667 _ DREN LATERAL (P) MN E2

Debido a una intervencién del banco ducto por parte de la empresa INCOPESA durante
los trabajos de construccion del dren central del MO, el dia 25 de septiembre de 2010,
se cortaron los cables del piezometro PE-010, el cual fue descubierto para verificar su
estado, siendo reubicado a las coordenadas Datum PSAD 56 huso 19 N:
6.649.748,663; E: 298.242,317, y cota de instalacion CT de 1.103,739 msnm, por la
empresa GeoMediciones, el 25 de octubre de 2010.

La ubicacion final de los instrumentos instalados, como también el trazado de los
bancoductos se detallan en los planos As Built presentados entre la Figura B-4 a Figura
B-10.

En el Caso del MP, el detalle de la instrumentacion considerada se presenta en la
Figura B-2 y en la Figura B-3, y en la Tabla B-3.

La ubicacién de los instrumentos proyectados y que adn no se instalan al momento de
escribir el presente informe, se detallan en los planos de disefio que se muestran en la
FiguraB-11y en la Figura B-12, para el muro MS, y en la Figura B-13 para el muro MP,
en donde se incluyen ademas los trazados proyectados de los bancoductos y los
sistemas de drenaje lateral y central.
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Anexo B.2. Instrumentacion Complementaria: Campafias de Sondajes
Anexo B.2.1. Campafa de Sondajes 2018: MNO / BS

Anexo B.2.1.1. Resumen Ejecutivo de la Campariia de Sondajes 2018

Como parte del control del comportamiento del depdsito y verificacion del disefio, se
identifico la necesidad de efectuar exploraciones adicionales en el Muro Nororiente
(MNO) y Botadero Sur (BS) en base a la perforacion de sondajes, con el objetivo de
mejorar el conocimiento y obtener informacién complementaria de geotecnia,
hidrogeologia y geoquimica de las obras sefaladas.

La campafia de exploraciones, desarrollada el primer semestre de 2018, fue un trabajo
interdisciplinario en la que participaron varias empresas, de acuerdo a sus
especialidades: Superex en la perforacion de los pozos; WSP en los trabajos de
geoquimica e hidrogeologia, incluyendo piezémetros de Casagrande; GeoMediciones
en la instalacion y puesta en marcha de los sensores de fibra 6ptica; Aguaex en las
investigaciones sismicas (ensayos down hole y geofisica superficial de refraccion) y
WSP E&l (ex Wood) en el rol de Supervision Técnica y Coordinacion General de los
trabajos e Investigaciones Geotécnicas.

En total se perforaron 8 sondajes sumando 733,55 metros lineales Utiles de exploracion,
lo que se hizo mediante dos sondas sonicas y una perforadora diamantina: 83% de las
perforaciones fueron hechas utilizando el método sonico, en tanto que el 17% fueron
hechas utilizando el método diamantino, todas ellas con recuperacion de testigos.

Todos los testigos fueron logueados y fotografiados; de los 733,55 metros perforados,
592,00 metros (81%) correspondieron a suelos (rellenos) y 141,55 metros (19%)
correspondieron a roca.

Las estadisticas sefialan la siguiente distribucion general en los rellenos: 85% de
gravas; 9% de arenas, y 6% de arcillas y limos, cada uno de ellos con sus diferentes
subclases. Los sondajes DH-2, DH-3, DH-4, DH-6, DH-7 y DH-8 penetraron la roca
fundamental. La litologia de la roca corresponde a una andesita, de textura micro
porfidica a ocasionalmente porfidica, de color comdnmente gris marrén, también
blanquecino o rojizo.

En todos los sondajes se ejecutaron pruebas de penetracion estandar (SPT) en los
rellenos, hasta una profundidad maxima de 60 metros. En total se practicaron 29
ensayos, de los cuales en 12 se obtuvo un Valor-N, y en 17 se aplicaron criterios de
rechazo.

Respecto de las exploraciones geofisicas, en total se realizaron 4 ensayos Down-Hole
al interior de los sondajes (DH-1, DH-4, DH-6 y DH-7), y, en superficie, tres (3) perfiles
de tomografia sismica de refraccion-Vp y 2 perfiles AMOS-Vs, sumando 213 m lineales
de ensayos Down-Hole, 611 m de Refraccion-Vp y 368 m de AMOS-Vs.
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Durante el proceso de perforacion de cada sondaje, a pie de pozo se efectuaron dos
tipos de muestreos, de humedad en suelos e hidroquimica del agua de perforacion.
Adicionalmente, mediante un instrumento multipardmetro se tomaron diversos
parametros hidroguimicos del agua, tales como temperatura, pH, conductividad, TDS y
ORP. En la testigoteca de Teck CdA se efectuaron muestreos para ensayos
geoquimicos y para ensayos geotécnicos.

El pozo DH-5 se perforé con mucha dificultad hasta los 35,7 metros, para finalmente
derrumbarse. Se perfor6 un pozo gemelo denominado DH-5A aledafio al pozo DH-5,
también abandonandose a los 96,8 metros por sucesivos cortes de barras y atrapes de
herramienta. Por lo tanto, finalmente, los pozos DH-1, DH-2, DH-3 y DH-7 fueron
implementados con piezémetros del tipo Casagrande mientras que los pozos DH-4, DH-
6 y DH-8 fueron habilitados con piezémetros de fibra 6ptica (FOP). Todos ellos
guedaron operativos. Para mayor detalle ver Documento N° E40165-840-TR-019:
“Informe Constructivo Sondajes Sénicos Muro Nororiente y Botadero Sur”.

Anexo B.2.1.2. Instrumentacion Asociada a la Campafia de Sondajes

2018

Una vez finalizada la perforacion de los sondajes, se habilitaron los pozos con
piezometros Casagrande o Fibra Optica, segun sea el caso. La habilitacion con
piezometros Casagrande fue realizada por WSP y los trabajos de habilitacion con Fibra
Optica fueron ejecutados por GeoMediciones, siempre bajo la supervision y
coordinacion de WSP E&l (ex Wood).

En ambos casos, hubo un disefio preliminar propuesto (WSP / GeoMediciones), con
recomendaciones de profundidades de sensores propuestas por WSP E&l (ex Wood),
los que fueron consecuentemente ajustados a las caracteristicas reales de terreno
encontradas durante la perforacion, como por ejemplo: el tipo de material, derrumbes u
obturaciones de las paredes del pozo, admisiones de agua o mezclas, etc.

La Tabla B-2 presenta los tipos de piezémetros construidos en cada sondaje con el
estatus al dia 31 de diciembre de 2023, la ubicacion en planta se puede apreciar en la
Figura B-14.

Tabla B-2: PiezOmetros Campafia de Sondajes 2018 MNO / BS

ftem | Estructura|Sondaje | Tipo Piezémetro | Cantidad Estatus
1 MNO DH-1 Casagrande 1 Fuera de Servicio (Obstruido desde 2018)
2 MNO DH-2 Casagrande 1 Fuera de Servicio (Obstruido desde 2023)
3 MNO DH-3 Casagrande 1 Operativo, presenta obstruccién bajo el nivel de la criba
4 MNO DH-4 Fibra Optica 2 Fuera de Servicio Ambos Instrumentos
5 MNO DH-5A - - Sin Instrumentacion
6 BS DH-6 Fibra Optica 2 Fuera de Servicio Ambos Instrumentos
7 BS DH-7 Casagrande 1 Operativo
8 BS DH-8 Fibra Optica 2 Fuera de Servicio Ambos Instrumentos
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Anexo B.2.1.3. Piezémetros Casagrande

De acuerdo con lo mostrado en la Tabla B-2, los pozos DH-1, DH-2, DH-3 y DH-7 fueron
implementados con piezometros del tipo Casagrande.

En la construccion de los piezémetros Casagrande se utilizaron elementos tipicos tales
como tubos de 3 metros de PVC liso y ranurado de 2" (excepto de 1"1/2 en el pozo DH-
1), bentonita en pellets 3/8”, terminaciones de punta de lapiz y grava seleccionada. En
la construccion del sello sanitario se utiliz6 una mezcla de arena, bentonita y agua. En
la Figura B-1 se muestran algunos de los elementos utilizados en la construccion de los
piezometros Casagrande.

A modo informativo, en la Figura B-15 se muestran los disefios constructivos finales de
la instalacion de los piezémetros Casagrande.

Figura B-1: A) PVC lisos y ranurados; B) Grava; C) Terminacion del Pozo

Anexo B.2.1.4. PiezoOmetros de Fibra Optica

Como se muestra en la Tabla B-2, los pozos DH-4, DH-6 y DH-8 fueron implementados
con piezémetros de fibra optica (FOP en adelante), manufacturados por Roctest
(Canadd), y corresponden al modelo FOP-F con cables de 7 mm.

En general, la instalacion consistié en colocar dos (2) sensores por pozo, a distintas
profundidades, adosados a tuberias Tremie. Posteriormente los pozos se rellenaron
con lechada, en la parte inferior del pozo, y completados con grava fina hasta la
superficie. A modo ilustrativo, en la Figura B-16 se incluyen los disefios constructivos
finales de la instalacion de los piezometros FOP.

Finalmente se realizaron lecturas funcionales de los sensores para verificar que ellos
estan operativos, quedando conectado el jumper (conector Optico) para futuras lecturas.
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La actividad de adquisicion, habilitacion y puesta en marcha de la piezometria por fibra
Optica estuvo a cargo de la empresa GeoMediciones.

Anexo B.2.2. Campafia de Sondajes 2021: MP

Anexo B.2.2.1. Resumen Ejecutivo de la Campariia de Sondajes 2021

Durante le Q4 del afio 2021 se desarroll6 la campafia de perforaciones a través de cinco
(5) sondajes diamantinos, todos sobre la proyeccion del eje longitudinal del
coronamiento de la etapa 6 de crecimiento diferido, perforandose un total de 353 m, de
los cuales 144 m fueron inclinados (2 sondajes a 65°). Del total perforado practicamente
el 100% fue ejecutado en roca, ya que el poco suelo que aparecio fue removido al
momento de construir las plataformas para posicionamiento de la maquina de sondajes.
El foco de la investigacion fue recopilar informacién que permitiera mejorar el
entendimiento de las condiciones hidrogeoldgicas del sitio bajo el nivel de la fundacion
del muro poniente, y que implicancias tendria sobre el disefio del sistema de
impermeabilizacion del muro, dado que el drenaje natural de la estructura avanza aguas
abajo, hacia la comunidad El Toro, previo a descargar finalmente en el rajo de la mina.
La campafia se prolonga por 64 dias, entre el 19 de octubre y el 21 de diciembre de
2021, ejecutdndose dentro del plazo estimado y por un monto total 34% menor al
contemplado inicialmente, lo que se considera muy satisfactorio.

Anexo B.2.2.2. Instrumentacion Asociada a la Campafia de Sondajes
2021

Una vez finalizada la perforacion dos (2) sondajes se habilitaron como piezometros
Casagrande, y los tres (3) restantes se habilitaron los pozos con piezometros de Cuerda
Vibrante. La habilitacion con piezdmetros de cuerda vibrante fue ejecutada por
GeoMediciones, y los Casagrande fueron habilitados por Griffith Drilling, quienes
ademas tuvieron a su cargo las perforaciones. En ambos casos los trabajos se
realizaron bajo la supervision y coordinacion de WSP E&I (ex Wood).

La Tabla B-3 presenta los piezémetros de cuerda vibrante instalados en cada sondaje,
la ubicacion en planta y elevacion se puede apreciar en la

Figura B-2 y en la Figura B-3, las que incluyen ademas los piezometros Casagrande.

Compafia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 220 OF 336
Ingeniero de registro - Deposito de Relaves



Teck N}

Tabla B-3: Piezometros de Cuerda Vibrante Campafia de Sondajes 2021 MP

Localizacion
lectura 12 Temp.  CotalO (DATUM PSAD 56 Huso 195)
TAG Cero L0 .
(L0) Lo(cy - (msnm) Norte Este i
Ubicacion
(mN) (mE)
Sondaje MP-02,
MP2-S1  3.936,7 07/12/2021 32,7 1.116,45 6.650.371,76  296.531,05 Profundo
Sondaje MP-02,
MP2-S2  3.931,9 07/12/2021 31,8 1.156,39 6.650.371,76  296.531,05 Somero
Sondaje MP-03,
MP3-S1  3.914,3 25/11/2021 27,1 1.091,39 6.650.366,30  296.522,74 Profundo
Sondaje MP-03,
MP3-S2  3.763,8 25/11/2021 27,0 1.141,34 6.650.366,30  296.522,74 Somero

MP4-S1 39359 14/12/2021 255 1.133,54 6.650.358,09  296.510,24 Sondaje MP-04

LO: Lectura Cero

Figura B-2: MP — Planta Emplazamiento Sondajes MP1 @ MP5 (topografia actualizada al
2021.03.27)
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Figura B-3: MP — Perfil Longitudinal Emplazamiento Sondajes MP1 @ MP5 (topografia actualizada al 2021.03.27)
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Figura B-4: MN, Sistema de Drenaje y Disposicion de PiezOmetros Cuerda Vibrante, Planta al 2023.12.31 (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0024.000, WSP E&I (ex Wood)).

MURO NORTE

DREN LATERAL

PIEZOMETRO
PE=16

PISCINA RECOLECCION
DE FILTRACIONES MN

FPIEZOMETRO
PE—-15

“\I)

CUADRO DE COORDENADAS DREN CENTRAL

B CODRDENADAS VERTICE CODRDENADAS
NORTE ESTE NORTE ESTE
DC-1 | 6.650.989,66 | 207.540,71 | DC-7 | 6.651.206,38 | 247.505.36
DC-2 | 6.651.005.56 | 29753683 | DC-8 | 6.651.260,94 | 297.500.74
0C-3 | 6.651.076,01 | 207.496.51 | DC-9 | 6.651.268,95 | 297.250.71
DC-4 | 6.651.100,21 | 207.479.85 | DC-10 | 6.651.294,63 | 237.519.15
DC-5 | 6.691.152,12 | 207.499,48 | DC—11 | £.651.310,77 | 297.519.91
DC-6 | 6.651.191,99 | 297.506.27
CUADRO DE COORDENADAS DREN LATERAL
—— CODRDENADAS ERTEE CODRDENADAS
NORTE ESTE NORTE ESTE
DL | 6.651.050,14 | 297.713,24 | DL-6 | 6.651.010,41 | 247.380,95
DL-2 | 6.651.049.38 | 297.677.81 | DL-7 | 6.551.014,80 | 297.369,47
DL-3 | 6.650.885,14 | 297.560,10 | DL-B | 6.651.072,92 | 247.260,95
DL-4 | 6.550.986.86 | 297.505.75
DL-5 | 6.650.086,89 | 297.484,55
CUADRO UBICACION CASETAS
COORDENADA
CASETA NORTE ESTE
MNL 6.651.341,0 297.462,0
MN2 6.651.291.2 297.605.5
CUADRO UBICACION PIEZOMETROS
COORDENADAS
e NCORTE ESTE ELEVACION
PE-Q15 6651.0118 2975914 11298
PE-016 6.650.993 8 2074727 11273
SIMBOLOGIA
PE—xx @ PIEZOMETRO
——— BANCODUCTO
——— SISTEMA DE DRENAJE
B CASETA
NOTAS:

1. DIMENSIONES Y ELEVACIONES EN [m]
2. IMAGEN BATIMETRIA FEBRERO 2024.
3. TOPOGRAFIA BASE SEGUN LEVANTAMIENTO AEROTRANSPORTADO LASER
ENERO 2007 ¥ COMPLEMENTADO CON TOPOGRAFIA ACTUALIZADA CON
DRON A DICIEMERE 2023.
4. SISTEMA DE COORDENADAS UTM, DATUM PSADS56 HUSO 19.
5. UBICACION Y DISPOSICION DE SISTEMA DRENAJE SEGUN PLANO AS-BUILT
N* 4008-840-AB-R-008, ETAPA 2 DEPOSITO DE RELAVES.

pNP

UBICACION DE PIEZOMETROS SEGUN PLANG AS-BUILT N° 4008-840-AB-R-007.
NIVEL DE ELEVACION DE LA PLAYA DE RELAVES A FEBRERO DE 2024.
ESTE PLANO ACTUALIZA PLANOS E40165-840-R-PL-168.000@168.001.

Compafifa Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves

PAGE 223 OF 336



Teck NN}

Figura B-5: MN, Sistema de Drenaje y Disposicion de PiezOmetros Cuerda Vibrante, Perfiles al 2023.12.31 (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0024.001, WSP E&I (ex Wood)).
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Figura B-6: MNO, Sistema de Drenaje y Disposicion de Piezdmetros Cuerda Vibrante, Planta al 2023.12.31 (Ref.
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Figura B-7: MNO, Sistema de Drenaje y Disposicién de PiezOmetros, Cuerda Vibrante Perfiles al 2023.12.31 (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0020.001, WSP E&I (ex Wood)).
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Figura B-8: MO; Sistema de Drenaje y Disposicion de PiezOmetros Cuerda Vibrante, Planta al 2023.12.31 (ref.
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NOTAS:

1. DIMENSIONES Y ELEVACIONES EN [m].

2. IMAGEN BATIMETRIA FEBRERO 2024,

3. TOPOGRAFIA BASE SEGUN LEVANTAMIENTO
AEROTRANSPORTADO LASER ENERO 2007 ¥
COMPLEMENTADO CON TOPOGRAFIA ACTUALIZADA
DEL 27 FEBRERO 2024.

4. SISTEMA DE COORDENADAS UTM, DATUM PSAD56 HUSO 19.

5. UBICACION Y DISPOSICION DE SISTEMA DRENAJE SEGUN
PLANO AS-BUILT N° 4008-840-AB-R-010, ETAPA 2
DEPOSITO DE RELAVES.

6. UBICACION DE PIEZOMETROS SEGUN PLANO
AS-BUILT N° 4008-840-AB-R-008.

7. PARA DETALLE DE SECCIONES VER PLANO

COCRDENADAS
NORTE ESTE ELEVACION
PE-009 6.649.710,90 | 298.236,19 1.110,05

PE-009A 6.649.647 .81 | 298.253,03 1.120,95
PE-010 6.649.748,81 | 298.242,00 1.103,22

PIEZOMETRO

E40221-6000-DTO0-PLN-0020.001.
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Figura B-9: MO, Sistema de Drenaje y Disposicion de Piezdmetros Cuerda Vibrante, Perfiles al 2023.12.31 (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0021.001, WSP E&I (ex Wood))
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Figura B-10: MO(S), Sistema de Drenaje y Disposicion de Piezometros Cuerda Vibrante, Planta y Perfiles al 2023.12.31 (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0022, WSP E&I (ex Wood)).
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Figura B-11: MS, Sistema de Drenes Laterales y Disposicion de Piezdmetros Cuerda Vibrante, Planta y Perfiles, Proyectado (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0003, WSP E&I (ex Wood)).
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Figura B-12: MS, Sistema de Drenes Centrales y Disposicién de Piezometros Cuerda Vibrante, Planta y Perfiles, Proyectado (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0004, WSP E&I (ex Wood)).
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Figura B-13: MP, Sistema de Drenaje y Disposicién de PiezOmetros Cuerda Vibrante, Planta y Perfiles, Proyectado (ref. Plano E40221-6000-DT00-PLN-0002, WSP E&I (ex Wood)).
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Figura B-14: Plano E40165-840-R-PL-056_R2 As Built: Sondajes Sénicos e Instalaciones Piezdmetros MNO y BS, 2020.12.31.
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DH4 665039393 | 298.355.55 | 1.15546 98,85
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NOTAS

1. Topografia actualizada a diciembre de 2020. Coordenadas UTM referidas a Datum PSAD58, Huso 19.

2. Coordenadas y elevaciones en metros [m]

3. Imagen aérea base 2020.12.05.

4. Las longitudes de los pozos corresponden a la profundidad teérica del contacto con el terreno natural. La
penetracién en la roca y/o caluvio subyacente se determina directamente en terreno previo al examen de los
testigos de roca y de los objetivos de cada pozo.

5. A partir del 2019.04.12 se pierde sefial de piezémetro DH-8 (SDH 8.1) y a partir del 2019.02.15 se pierde sefial de
piezémetro DH-8 (SDH 8.2). El 2020.01.22 se deshabilita sondaje y se retira caseta de medicién.

6. A partir del 2018.03.02 se pierde sefial de piezémetro DH-4 (SDH 4.2) y a partir del 2020.04.07 se pierde sefial de
piezdmetro DH-4 (SDH 4.1). El 2020.12.02 se deshabilita sondaje y se retira caseta de medicion.

7. Ubicacion temporal de caseta para medicién de piezémetros DH-6 (SDH 6.1 y SDH 6.2).

8. Sondaje DH-5 se abandona por derrumbe.
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Figura B-15: Detalle Habilitacion PiezOmetros Casagrande (por WSP, elevaciones de Plataforma segun Figura B-14).

\\\I)

Praund e )
tauerra

c

DISENO FINAL PIEZOMETRO POZO DH-1

L0165 R TLCK CelA - SONDAILS SONICOS MURD NDRORILNTE - BOTADERQ SUR

Cubre piezo metalico con tapa y candada

Monalito de hormigén
Superficie del terreno

- &—————— Sondaje didmetro externo 5"7/8
(0,00 - 45,00 )

PVC ciego de 1,5" de diametro nominal

Filtro de grava

«————————— PVC ranurade de 1,5" de didmetro nominal

Tubo ciege {punta de lapiz)

<« Sondaje diametro externo 4"1/2
(48,00 m - 53,80 )

Prutundided ()
[

"

Contacta car ROCA

L

0

ELa

DISENO FINAL PIEZOMETRO POZO DH-2

FAD1S IR TECK €A - SONDAJES SONICOS MURG NORORIENTE - BOTADERO SUR

Cubre piezémetro metdlico con tapa y candado

Monoalita de hormigén

Superficie del terreno

Sondaje
£0,00 m - 30,00 m)

externa 6"5/8

PVC ciege de 2" de didmetro nominal

Sondaje didmetra 4"1/2
(20,00 m - 51,65 m}

g Filtro de grava

Sondaje didmetro HQ

-«
(53,65 m - 81,65 m)

PVC ranurado de 2" de didmetra nominal

Tubo ciego (punta de lapiz)

Prefinciciad )
Iovaura)

Nivel de sgu=
695

Contacto ton ROCA
1060

10810

12130

1123

DISENO FINAL PIEZOMETRO POZO DH-3

EAQ165 1R TECK CdA - SONDAIES SONICOS MURQ NORORIENTE - BOTADERC SUR

Cubre piezdmetro metalico con tapa y candado

Monolito de hormigén
Superficie del terreno

PVC ciego de 2" de diametro nominal

Sondaje diametro externo 6"5/8

e
(0,00 m - 89,50 m)

*—————— Filrode grava

| le———————— Sondaje diametro externo 4"1/2
88,50 m - 11L,00m}

PVC do de 2" de didmetro nominal

Punta de |apiz

< Sondaje diametre HQ
(111,000 - 131,25 m)

Nivel de aguz
13

Contacto con ROCA
7056

—_—

DISENO FINAL PIEZOMETRO POZO DH-7

FAO0165 1} TECK (i - SONDAIES SNICOS MURD NORDIIENTE - BOTADERO SUR

Cubre piezémetro metalico con tapa y candade

Monelito de harmigon
Superficie del terreno

Sondaje diametro externo 6"5/8

e
(0,00 m - 51,00 m)

PVC ciego de 2" de diametro nominal

Sondaje diametro externo 4"1/2
(54,00 m - 76,40 m)

,-.‘7 Filtro de grava

Sondaje diametro externo HQ
(76,40 - 100,05 m)

PVC ranurado de 2" de diametra nominal

Tubo ciege (punta de lapiz)
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Figura B-16: Detalle Habilitacion Piezdmetros Fibra Optica (por WSP E&I (ex Wood), elevaciones de Plataforma segun Figura B-14).

Pratundidad {m)
{esquemal
o

[

DISENO FINAL PIEZOMETRO FIBRA OPTICA POZO DH-4

E40165 IR TECK CDA - SONDAJES SONICOS MURO NORORIENTE ¥ BOTADERQ SUR

Materialidad

——

Superficie del terreno

Sondaje diametro externo 6"5/8
(0,00 m - 63,00 m)

e

g

= Tuberia tremie 2"
fo (0,00 m - 95,36 m)

8

3’}? Relleno de grava
:Egﬁé (0,00 m - 76,10 m)
o

AR

RELLENO

Sondaje diametro externo 4'1/2)
(63,00 m - 82,50 m)

SENSOR 1 (75,0 m - SDH 4.1)

Sello de bentonita
(76,10 m - 77,00 m}

Lechada de cemento-bentonita
__m5m (77,00 m - 95,36 m)

Sondaje didmetro externo HQ
(82,50 m - 96,85 m)

ROCA

9536 m

98,85 m (95,36 m - 98,85 m)

Sello de bentonita - [sélo aplica al DH-4]

Profundidad (m)
(esquema)
o

B

B

ls

[s

100

Materialidad

Cad

RELLENOQ

Bl

i

| ROCA
R

Cantacts con loea

ns0m

DISENO FINAL PIEZOMETRO FIBRA OPTICA POZO DH-6

EA40165 IR TECK CDA - SONDAIJES SONICOS MURO NORORIENTE Y BOTADERQ SUR

Superficie del terreno

Sondaje didmetro externc 6"5
(0,00 m - 58,10 m)

Tuberia tremie 2"
(0,00 m - 92,15 m)

Rellenc de grava
(0,00 m - 61,00 m)

581m

SENSOR 1 (59,5 m - SDH 6.1)

61,0m

Sondaje didmetro externc 4"1
(58,10 m - 77,60 m)

Lechada de cemento-bentoniti
(61,00 m - 92,15 m)

Sondaje didmetro externc HQ
(77,60 m - 92,15 m)

SENSOR 2 (87,5 m - SDH 6.2)

52,15m

profundidad (m)
(esquema)
o

B

Materlalidad

RELLENO

58,05 m

ROCA

Hive! Inlclel fgua

Contasta con Reca

DISENO FINAL PIEZOMETRO FIBRA OPTICA POZO DH-8

E40165 IR TECK CDA - SONDAJES SONICOS MURO NORORIENTE Y BOTADERO SUR

Superficie del terreno

Sondaje diametro externo 6"5/8
(0,00 m - 45,00 m)

Tuberia tremie 2"
(0,00 m - 79,00 m)

Relleno de grava
(0,00 m - 16,60 m}

Lechada de cemento-bentonita
(16,60 m - 79,00 m)

Sondaje didgmetro externo 4"1/2
(45,00 m - 58,80 m)

Sondaje diametro externo HQ
(58,80 m - 79,00 m})

SENSGCR 2 (73,0 m - SDH 8.2)

79,00m

“\I)
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Anexo C ANALISIS DE ASENTAMIENTOS MUROS DEPOSITO
DE RELAVES

Compafifa Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 236 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



Teck WS

Anexo C.1. Monolitos para control de Asentamientos, Etapas 1y 2.

La Figura C.1-1 indica la ubicacion de las Placas de Nivelacion instaladas durante las
Etapas 1 y 2. Para la Etapa 1 se instalaron 3 placas en el MN y 3 placas en el MNO.
Para la Etapa 2 se dispusieron 3 placas en el MN y 4 en el MNO.
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Figura C.1-1: Monolitos para control de Asentamientos — Etapas 1y 2 (ref. WSP E&I (ex Wood), 2012)

S .~ VIS
%' (&_,_«Qi § \b\K
7 SN ()

\)‘x"

)
A

o

PRO
BOTADERO

CUADRO DE COORDENADAS (PTOS DE
MONITOREO)
PTO NORTE ESTE ELEV.

6.650.838,189 297.488,027 1.117.634

650,910,480 797,603,160 117,020

.650.905,580 297.648,310 .116.909

.650.900,620 297.694,440 116.956

650.953,236 297.501,599 134.022

297.575,491 133.999

689,442 133918

298,038,160 116.636

556, 298,142,860 116.420

-y 650,449,235 798.225.873 16421
= = 650.724,971 298.011,187 133.724

: f 6.650.630,045 298113635 133,404

/ | 6.650.535,164 298,216,053 133.353
y . / == 6.650.411.157 298,293,102 133.359
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Anexo C.2. Monolitos para control de Asentamientos, Etapa 3.

En la Figura C.2-1, se presenta la distribucion de los monolitos para la E3. Al momento
de escribir el presente reporte, dicha Etapa se encuentra completamente cubierta por
la playa de relaves, por lo tanto, en la Figura C.2-2 a la Figura C.2-4 se presentan los
asentamientos acumulados relativos a la E3, monitoreados en la plataforma operacional
El. 1.149,5 msnm a través de las nivelaciones manuales cerradas trimestrales de los
monolitos, para los distintos muros. En todos los casos, la escala vertical de la seccién
esta aumentada 10 veces en el eje de la izquierda, y en el eje de la derecha, se muestra
la escala del asentamiento registrado. Para todas las figuras, la linea azul presenta la
El. tedrica de la plataforma operacional a la El. de coronamiento de la Etapa 3, es decir
El.= 1.149,5 msnm, y la linea roja corresponde a la superficie asentada (asentamiento
acumulado), en el caso de aquellos monolitos que se encontraban operativos al
momento del terremoto del dia 19E, 2019, la ultima elevacion del monolito, medida y
graficada corresponde al control post terremoto.
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Figura C.2-1: TMF, Monolitos para control de Asentamientos Etapa 3, plano As Built, al 31 de diciembre de 2016 (ref. WSP E&I (ex Wood))

“\I)

MURO ORIENTE lsi
-

PLANTA GENERAL
Esc. 1/10000

NOTAS

1.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO BASE ACTUALIZADO AL 2016 12.31. COORDENADAS UTM ¥ REFERIDAS A
DATUM PSAD 56.
2- DIMENSIONES ¥ ELEVACIONES EN [m].

MURD NORTE
PLACA ™ NoRTE ESTE | ELEVACION OBSERVACIONES
MN-7 | 6.651007,37 | 297.281.62 | 1.149,50
MN-8 | 6.650.994,45 | 297.398,96 | 1.149,50
MN-2 |6.650.98144 | 297.517,24 | 1149,50
MN-10 | 6.650.968,43| 297 63551 | 114950
MN-11 | 665095559 297.752.19 | 114950
MURO NORDRIENTE
COORDENADAS |
PLACA NORTE ESTE ELEVACION DBSERVACIONES
MND-8 | 6.650.865,69 | 297.902,84 | 1.143,50
MNO-11 | 6.650.587,45 | 298.202,70 | 1.149,50
ORll
PLACA NORTE ESTE ELEVACION OBSERVACIONES
MO-11 | 6.649.891,74 | 298.293,04 | 114350
MO-12 | 6.649.792,93 | 298.274,20 | 114950
MO-13 |6.649694,13] 298.249,34 | 114950
MO-14 | 6.649.595,40 | 298 224,55 | 1.149,50
R
PLACA NORTE ESTE ELEVACION OBSERVACIONES
BS-10 | 6.649.910,56 | 258.162,39 | 114350
BS-11 | 6.549.923,27| 25825641 | 114350
PLACA NORTE ESTE | ELEVACION DBSERVACIONES
MOS-15 | 6.648.848,39 | 798.042.31 | 114950
MOS 16 | 6.648742,83 | 298.079,72 | 114950
MOS-17 | 6.648.637,36 | 298.117,13 | 114950
MO5-18 | 6.648.547,67 | 298.098,02 | 114950
MOS-19 | 6.648.457,98 | 298.078,51 | 114950
MO5-20 | 6.648.358,42 | 298.057,70 | 114350
MO5-21 | 6.648758,85 | 298.035,49 | 114950
Loo
PRACR NORTE ESTE | ELEVACION EEARVAGIONSS
MN-4 |6.650953,236 297.501,399 | 1134
MN-5  |6.650042,894 | 297575491 | 1134
MN-6 |6.650.932,467 | 297.689,442 | 1134
B506 |6.650238,576|238.312,097 | 11435
B5-07 | 6.650.159,69 | 238 255,589 | 11435
BS-09 |6.649.992,005| 298.158,28 | 11435
B5-08 |6.650.076,396| 298.206,21 | 11435
MURD SUR
PLACA NORTE ooce mmm o "m | DBSERVACIONES
M5-22 |6.648.416,18|297.233,79| 11455
M523 | 664847535 | 297 153,18 | L1435
Ms-24 | 6.648527,77 |297.068,71| 11435
Ms-25 | 6.64B561,93|296.974,72| 11435
Ms-26 | 6.648.595,88 | 295 880,67 | 11435
Ms-27 |6.648,633,91[296.788,56 | 1.149,5
M5-28 | 6.648.698,44 | 296.712,22 | 11435
LEYENDA

@ MONOLITOS PARA CONTROL DE ASENTAMIENTOS
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Figura C.2-2: TMF, Perfil Etapa 3 MN, MNO, BS y MO (ref. WSP E&I (ex Wood), enero 2020).

[corRONAMIENTO MURO (ETAPA 3)]
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DISTANCIA [m]

)

ESCALA DE ASENTAMIENTOS [cm]

Nota: La linea azul, representa la superficie de coronamiento de la plataforma operacional a la El. de disefio de la E3 (1.149,5 msnm);
La linea roja representa la El. real de la plataforma (in situ), es decir, el asentamiento acumulado hasta la dltima nivelacion de control,

La escala vertical esta aumentada 10 veces en el eje de la izquierda, en el eje de la derecha se muestra la escala del asentamiento

registrado.
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Figura C.2-3: MO(S), Perfil Etapa 3 (15 mo) (ref. WSP E&I (ex Wood), julio 2018).

|CORONAMIENTO MURO (ETAPA 3)|_

WS )

=2 e L ® @ & &

I I | 1 I I I
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RN W ? % & $ & & x — 0 El

"~ $=0,3cm S=0,4cm S=0,1cm S=0,3cm rd 1,0
15=0,7cm 07/2018 07/2018 07/2018 07/2018 ,7 L u
— 07/2018 8 20
£ 1145.00 - . . | _ _ - =
S ~.. S=2,3cm - 50 =
£ . 07/2018 ” M0 2
'_:,' . ASENTAMIENTOS e 40 E
‘-'.n oo — L
S 1140.00 ~ | e 50 2
< o, e N »
> S - 60 W
o -~ S=6,0cm L - P
[ TERRENO NATURAL| e ~ 7.0
1135.00 TERRENO NATURAL)/ . 07/2018 — | 3
. i - o
(7]
(]
1130.00
s g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 B8 8 8 8 8 8
= i) - - ] ~ ] ~ ~ ro) o] © © ~ ~ @

DISTANCIA [m]

Nota: La linea azul, representa la superficie de coronamiento de la plataforma operacional a la El. de disefio de la E3 (El.= 1.149,5 msnm);

La linea roja representa la El. real de la plataforma (in situ), el asentamiento acumulado hasta la ultima nivelacion de control;

La escala vertical de la seccion estad aumentada 10 veces en el eje de la izquierda; y

En el eje de la derecha, se muestra la escala del asentamiento registrado.
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Figura C.2-4: MS, Perfil Etapa 3 (15 mo) (ref. WSP E&I (ex Wood), julio 2018).

[CORONAMIENTO MURO (ETAPA 3)|_
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c 1145.00 "\ 07/2018 S=1,9cm S=1,5em B E
& . /! 07/2018 S=2, 07/2018 30 4
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Ly S=5,2cm TERRENO NATURAL .. A 60 o
w 07/2018 N K 4 - 70 <
K Pl — O -
1135.00 A, . - 3
Ve 3]
| 2
1130.00 ‘
S 4 3 3 8 3 3 B 8 B e B e B g B
= = « N ) G} < <+ rs) 0 © © ~ ~

DISTANCIA [m]

Nota: La linea azul, representa la superficie de coronamiento de la plataforma operacional a la El. de la E3 (El.= 1.149,5 msnm);

La linea roja representa la El. real de la plataforma, el asentamiento acumulado hasta la ultima nivelacion de control;

La escala vertical de la seccion esta aumentada 10 veces en el eje de la izquierda; y

En el eje de la derecha, se muestra la escala del asentamiento registrado.
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Anexo C.3. Comparacién de Asentamientos Totales

Durante el afio 2020 se actualiz6 el estudio de asentamientos, de acuerdo con
lo indicado en el documento # E40221-3000-DTO0-RPT-0001: “Analisis de
Asentamientos Muros Deposito de Relaves”, WSP E&l (ex Wood). De manera
general, cuando en el presente capitulo se hable de la Etapa actual, esta se
refiere a la Etapa 3 de crecimiento diferido, debido a la reducida base de datos
de asentamientos que se dispone aun para la Etapa 4 de crecimiento diferido.

Con el fin de comparar los asentamientos registrados en los Muros del Depésito
de Relaves Teck Carmen de Andacollo, y los reportados por Hunter & Fell (2002,
Deformation Behaviour of Rockfill. University of New South Wales), es necesario
separar el asentamiento total registrado en los asentamientos estaticos
indicados a continuacion:

e Asentamiento post construccion etapas previas (Su). Corresponde al
asentamiento experimentado por la seccién de muro asociada a la etapa
previa a donde se ubica el monalito;

e Asentamientos post construccion de etapa actual (Sr). Corresponde al
asentamiento por peso propio que experimenta la seccion de muro en la
cual estéd instalado el monolito; y

e Asentamientos de etapas previas y actual por compresion debido a
sobrecarga (Ssc). Corresponde al asentamiento que experimenta la
seccion del muro donde esta el monolito producto de la sobre carga de
la etapa que crece por sobre su elevacion.

El asentamiento total que presentaria cada placa seria la suma de cada uno de
los asentamientos.

La Figura C.3-1 presenta un esquema ejemplificador de los tres tipos de
asentamiento, los cuales dependen del tiempo (t), de la altura etapa actual (H>),
la altura de etapa previas (Hi), la altura total del Muro (Hr) y la altura de etapa
nueva (Hn).
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Figura C.3-1: Esquemas de Tipo de Asentamientos Estéticos.

Ubicacién
Monolito
Etapa Actual
P —
P IS.:='[E,H:| Hz= Altura
- =" Etapa actual
P Etapa Actual
¥ -
| S =f (¢, Hi) ’ i
Hi= Altura
Etapas previas
Etapas Previas
s 7 7 % 7
Hn = Altura
Ubicacidn Etapa nueva
Menolite
Etapa Actual Etapa Nueva
//"’ S IS:;=HH1, Hn, Secuencia) . :
// e
,'///
" Etapa Actual
Hi= Altura
Muro
Etapas Previas
7 7 g Vi r s LSS S

El asentamiento total porcentual se define como el asentamiento total en funcion
de la altura total del muro (Hr):

S (S, + Sy +S)
%Sy = T/HT= “ SC/HT

Este valor, S+, corresponde al valor directamente tomado de las placas en cada
uno de los muros.

La Figura C.3-2 y la Figura C.3-3 presentan los asentamientos totales de cada
placa. Los tres mayores valores se presentan en placas centrales del MN, para
las tres etapas de construccion. Las placas de los muros MO(S) y MS presentan
asentamientos porcentuales menores al 0,6%. Las placas ubicadas en el centro
de los muros presentan un mayor nivel de asentamientos.

Finalmente, las curvas de asentamiento para el MO(S) y el MS se evidencia un
asentamiento alto los primeros tres (3) meses posteriores a la instalacion de las
placas.
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Figura C.3-2: Asentamientos Totales (menores a 2,5%), diciembre 2020
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Figura C.3-3: Asentamientos totales (filtrados con valores menores a 1,4%), diciembre 2020
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Con el fin de presentar un resumen de las figuras anteriores, la Tabla C.3-1
muestra los asentamientos porcentuales registrados respecto a la altura del
muro en la ubicacion de la placa.

Tabla C.3-1: Asentamiento Total Porcentual por Etapa, diciembre 2020

Asentamiento /altura de muro en placa (%)

Muro Placa
Etapal Altura(m) Etapa2 Altura(m) Etapa3 Altura(m)
Placa 1 0,93% 7,0
Placa 2 2,34% 15,0
Placa 3 0,62% 9,0
Placa 5 0,58% 11,7
MN Placa 6 1,88% 19,7
Placa 8 0,89% 16,6
Placa 9 1,17% 21,8
Placa 10 2,04% 31,2
Placa 11 1,13% 15,5
Placa 1 1,00% 38,4
Placa 2 0,46% 54,0
Placa 8 0,93% 5,0
Placa 9 0,61% 26,3
MNO Placa 10 1,34% 59,6
Placa 11 0,67% 89,9
Placa 12 0,74% 93,2
Placa 13 0,54% 88,9
Placa 14 0,93% 82,5
Placa 6 0,29% 84,1
Placa 7 0,73% 81,5
Placa 8 0,44% 77,7
Placa 9 0,32% 72,2
BS Placa 10 0,51% 63,2
Placa 11 0,35% 68,0
Placa 6a 0,40% 84,1
Placa 7a 0,47% 81,5
Placa 9a 0,34% 72,2
Placa 11 0,36% 64,9
Placa 12 0,64% 56,6
MO Placa 13 0,52% 37,8
Placa 14 0,39% 13,9
Placa 11a 0,24% 64,9
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Asentamiento /altura de muro en placa (%)

Muro Placa
Etapal Altura(m) Etapa2 Altura(m) Etapa3 Altura(m)
Placa 12a 0,12% 56,6
Placa 13a 0,15% 37,8
Placa 14a 0,05% 13,9
Placa 15 0,18% 3,8
Placa 16 0,03% 9,8
Placa 17 0,17% 13,6
MO(S) Placa 18 0,39% 15,4
Placa 19 0,03% 12,8
Placa 20 0,02% 10,0
Placa 21 0,02% 4.5
Placa 22 0,62% 8,4
Placa 23 0,10% 13,7
Placa 24 0,15% 13,1
MS Placa 25 0,24% 9,1
Placa 26 0,57% 8,8
Placa 27 0,49% 9,1
Placa 28 0,14% 10,5

Finalmente, dado que los antecedentes reportados en literatura corresponden a
presas de agua, las cuales son construidas en Unica etapa, es necesario realizar
la comparacion respecto a los asentamientos post construccion de la etapa
actual (Sr). Dicho asentamiento se define en funcion de la altura de cada etapa
(H2).

S
%Stz = tZ/HZ

El calculo del asentamiento post construccion de la etapa actual (Sp) se
determina con la diferencia del asentamiento total (St) respecto a la suma del
asentamiento por etapas previas (Su). y por sobrecarga (Ssc). Estas ultimas se
calculan por medio de tasas de crecimiento para cada etapa en funcién del
comportamiento de cada una de ellas en el tiempo:

e Latasa de asentamiento en etapas previas (Su). se determiné a partir de
las placas instaladas en la Etapa 1, donde se logré aislar el
comportamiento puro de asentamiento bajo peso propio, cuando ain no
existia crecimiento; y

e Latasa de sobrecarga (Ssc). se determiné identificando el incremento de
asentamiento en aquellas placas donde el asentamiento por peso propio
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estaba estabilizado en el tiempo, y el incremento se debia principalmente
a efectos de carga.

La Figura C.3-4 presenta las curvas de asentamiento para cada muro en sus
distintas etapas (St), comparadas con los rangos de asentamientos propuestos
por Hunter & Fell (2002, Deformation Behaviour of Rockfill. University of New
South Wales) para presas de enrocado en funcion del tipo de construccion y la
resistencia del material de enrocado.

En general los asentamientos registrados son menores a 1,5% y en los muros
del depdsito presentan una trayectoria intermedia entre los enrocados colocados
por volteo y aquellos compactados, lo cual resulta consistente con el método
constructivo empleado. Los valores que se alejan en mayor medida de los
asentamientos propuestos por Hunter & Fell (2002, Deformation Behaviour of
Rockfill. University of New South Wales) son las placas MNO-10, MN-2 y MN-6.

Para el MN se aprecia que las placas ubicadas hacia los estribos presentan
asentamientos similares a enrocados compactados de mediana resistencia. Las
Placas ubicadas en el centro del muro presentan asentamientos mayores, lo que
pudiera estar asociado a la forma del valle, y a una mayor altura compresible en
el centro del muro.

Las curvas de asentamiento para el MNO para las placas de la Etapa 1 siguen
la tendencia de los enrocados colocados por volteo, mientras que para la Etapa
3, los asentamientos se reducen, y presentan un comportamiento intermedio
entre enrocados colocados por volteo y compactados. La excepciéon la
presentan en la placa MNO-10, donde se tiene un asentamiento de 52 cm para
una altura total de 15,5 m en la etapa 3.

Respecto al MO, las placas ubicadas en sector del muro fundado en cerro
Tapadera presentan asentamientos similares a enrocados compactados de
mediana resistencia, mientras que las placas ubicadas en el sector fundado en
cercanias de Botadero Sur presentan asentamientos mayores, similares a
enrocados colocados por volteo.

Compafiia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 250 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



Teck

\\\I)

Figura C.3-4: Asentamientos Capa Actual en Comparacion con Asentamientos Propuestos por Hunter & Fell (2002,

Deformation Behaviour of Rockfill. University of New South Wales), diciembre 2020.
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Anexo C.4. Comparacion de Asentamientos Sismicos

En la Figura C.4-1 se comparan los asentamientos registrados en los muros
del depdésito producto del sismo de septiembre de 2015 y del sismo de enero
de 2019, con datos reportados por Swaisgood (2013, Swaisgood, J. Predicting
Dam Deformation Caused by Earthquake - An Update) en funcién de la
aceleracion maxima de campo libre (PGA). La figura incluye una escala de
dafos relativos propuesta por Swaisgood en funcién de los asentamientos en
funcion de la altura de los muros (crest settlement).

Figura C.4-1: Asentamientos de presas durante eventos sismicos
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En la Figura C.4-1 se presenta 4 muros (MN, MNO, BS y MO), escogidos por
ser los Unicos muros con registros disponibles para los dos sismos.

De la Figura C.4-1 se infiere que los muros del depdsito se encuentran en la
cota inferior de asentamientos registrados, para un PGA de 0,52g. A su vez, la
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escala de dafio relativo indica que para los muros del depdésito se estiman
dafos menores a moderados, coincidente con lo reportado en terreno.
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Anexo D MNO, REGULARIZACION AFLORAMIENTOS SECTOR “EL
CHURQUE”
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Figura D-1: MNO,

Regularizacion afloramientos sector “El Churque”: Planta General y Detalles (ref. plano E40165-840-R-PL-030.000_RC, WSP E&I).
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Figura D-2: MNO, Regularizacion afloramientos sector “El Churque”: Perimetro de Proteccion Instrumentacion (ref. plano E40165-840-R-PL-030.001_RC, WSP E&l).
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Anexo E MODELAMIENTO ALMACENAMIENTO DE LA CMP3q
Y TORMENTAS 24 h, Tsg Y T200 (CMP, 2019)
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Se analiza la capacidad de almacenamiento del depdsito para el caso de la Crecida
Maxima Probable (CMP), en la Figura E-1 a Figura E-3 se destacan con franjas de color
rojo, aquellos sectores que quedan en contacto con la laguna producto de la crecida
almacenada. Para alejar la laguna de la cara aguas arriba de los muros, en el evento de
almacenar la CMP durante la operacion, se considera instalar descargas adicionales las
gue se muestran en la Figura E-4 destacadas en color violeta.

En la Figura E-5 (sin escala y solo a modo ilustrativo) se puede apreciar la seccion
referencial, respecto de la capacidad de acumulacion del depoésito de relaves y la CMP.
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Figura E-1: AlImacenamiento de la CMPsq y tormentas 24 h, Tso Y T200 para una Laguna de Agua Claras de 650.000 m?,
Etapa 4 (ref. presentacion Manejo de Crecidas 2019, WSP E&I (ex Wood)).
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Figura E-2: AlImacenamiento de la CMPsq y tormentas 24 h, Tso Y T200 para una Laguna de Agua Claras de 650.000 m?,
Etapa 5 (ref. presentacion Manejo de Crecidas 2019, WSP E&I (ex Wood)).
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Figura E-3: AlImacenamiento de la CMPsq y tormentas 24 h, Tso Y T200 para una Laguna de Agua Claras de 650.000 m?,
Etapa 6 (ref. presentacion Manejo de Crecidas 2019, WSP E&I (ex Wood)).

&

H-E651500]
M-E651000]

@S | scctores contacto CMP con muro

£-298000
o

E-:'E‘?m | g-'_a. % ]

E-297000 \l ~
WURD

-+ =E64B000]

E-298
o .

2]

MURD DE

-1

£-296500 - :
/ . — - Periodo de Retorno
_ . ; 150
® g = 7 /§? g g 1:200
-— - o
¢ : : : 2 § — ow
< <= - = -~ == -
Compafifa Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 261 OF 336

Ingeniero de registro - Depdsito de Relaves



Teck

“\I)

Figura E-4: Puntos de Descarga Actuales y Propuestos (ref. presentacion Actualizacién

Plan de Llenado 2021, WSP E&I (ex Wood)).
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Figura E-5: Almacenamiento de la CMP3q, para una Laguna de Agua Claras de 650.000 m?
para las etapas E4, E5y E6 (ref. presentacién Manejo de Crecidas 2019, WSP E&I (ex
Wood)).
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Anexo F SISMOS RELEVANTES HISTORICOS DURANTE LA
OPERACION DE LA TMF
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El disefio sismico de la TMF considerd un analisis de estabilidad dinamica, utilizando el
acelerograma correspondiente al sismo maximo creible. El estudio de riesgo sismico que
respalda el disefio corresponde al documento # SS-06091: “Estudio de Riesgo Sismico y
Generacion de Registros Atrtificiales para el Depdsito de Relaves Proyecto Carmen de
Andacollo”, Sy S Ingenieros Consultores, de fecha diciembre 2006.

A contar del 19 de diciembre del afio 2015, fecha en que entra en vigor el Decreto 50 de
la DGA (MOP), la normativa chilena exige que para un Deposito categoria C “se desarrolle
un estudio sismolégico especifico para la zona de aspectos deterministicos y
probabilisticos, para obtener el sismo méaximo creible y el sismo de disefio,
respectivamente y la correspondiente aceleracion horizontal del suelo y, ademas, aplicar
acelerogramas de sismos chilenos de una magnitud de al menos Ms= 8,5".

El mismo decreto define el sismo méaximo creible: “Corresponde al sismo de mayor
magnitud que podria ocurrir en un sitio, producto de la existencia de alguna falla
reconocida o por ubicarse dentro de una determinada marco tectonico. Este sismo es el
que produce el maximo nivel de movimiento en el suelo, para el cual una obra seré
disefiada o evaluada. Con este sismo las presas no deberan experimentar un colapso
repentino ni un desembalse descontrolado, pero se aceptan dafos tolerables en sus
muros y obras anexas”.

En tanto, el sismo de disefio lo define como: “Corresponde al sismo que produce
movimientos en el lugar de emplazamiento de alguna obra que razonablemente se espera
ocurra dentro de su vida util. Su periodo de retorno no seré inferior a 475 afios. Con este
sismo las presas y sus obras anexas podran experimentar dafios menores, pero sin
afectar su operacion”

En funcion de lo anterior, y como parte de las actividades relacionadas con la
actualizacion del disefio, se ha encargado a S y S Ingenieros Consultores dos (2) nuevos
estudio de riesgo sismico, para las instalaciones de Teck CdA, los que contemplaran los
terremotos recientes del Maule 2010, 8,8 (Mw); Iquique 2014, 8,2 (Mw); lllapel 2015, 8,3
(Mw). Los resultados se presentan en los siguientes documentos:

e SS-14128-0Ole: “Estudio Riesgo Sismico y Generacion de Acelerogramas
Artificiales para el Depoésito de Relaves del Proyecto Carmen de Andacollo”, de
fecha enero de 2016.

e SS-2209-011e: “Estudio Riesgo Sismico y Generacion de Acelerogramas
Artificiales para el Depoésito de Relaves del Proyecto Carmen de Andacollo”, de
fecha abril de 2022.

A continuacién se resumen los parametros de los terremotos de disefio Maximo Creible
y de disefio Operacional (actualizados al afio 2016 y 2022) para el sitio del deposito de
relaves Teck Carmen de Andacollo:
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Tabla F-1: Parametros de los Terremotos MC y Op para el Sitio del Depésito de Relaves
Teck CdA (ref. SS-14128-01e, 2016 y SS-2209-011e, 2022).

. Maxima Acel. Distancias
. Magnitud ) . - -
Sismo Horizontal en el sitio Focal (H) | Epicentral (D) | Hipocentral (R)

[Mw] [e] [km]

Estudio Riesgo Simico 2016 / 2022 (actualizacion del disefio)
Thrust MC 8,8 1,000 40 63,5 75
Intrapalaca MC 8,0 1,040 90 0 90
Thrust Op 8,3 0,620 35 48,7 60
Intrapalaca Op 7,4 0,580 80 0 80

Sismos Relevantes

165.2015 8,3 0,4533 22,4 155 157
19E.2019 6,7 0,4964 63 37 73

El dia 16 de septiembre de 2015 a las 19:54 h los muros de la TMF soportaron un sismo
interplaca subductivo de magnitud 8,3 (Mw), con epicentro frente a las costas de la Region
de Coquimbo, a 37 km al suroeste de la localidad de Canela Baja, coordenadas
epicentrales 71,741°W y 31,637°S a una profundidad focal de 22,4 km, segun reporta
actualmente el USGC (Servicio Geoldgico de los EEUU).

Respecto de la TMF, el epicentro se ubicO a una distancia epicentral de 155 km
aproximadamente, hacia el sur poniente, la magnitud del sismo indujo una aceleracion de
0,4533 g (45% de la aceleracion maxima inducida en el sitio por el sismo Maximo Creible,
2016), segun el registro del acelerografo ubicado en el edifico de molienda, para
monitoreo del molino SAG (ver Figura F-1). Durante este sismo se generaron grietas
menores en una de las bermas de la capa de transicion del Muro Nororiente. A raiz de
este evento se generd0 un informe técnico (documento # E40071-840-TR-006:
“Agrietamiento en el Muro Nororiente”) de evaluacion que analiz6é el comportamiento de
los muros y particularmente el agrietamiento del Muro Nororiente.

El dia 19 de enero de 2019 a las 22:32 h los muros de la TMF soportaron un sismo
interplaca subductivo de magnitud 6,7 (Mw), con epicentro en la costa de la Region de
Coquimbo, a 13 km al este de la localidad de Tongoy, con coordenadas epicentrales
71,364°W y 30,276°S a una profundidad focal de 63,0 km, segun reporta actualmente el
USGC.

Respecto de la TMF, el epicentro se ubic6 a una distancia de 37 km aproximadamente,
hacia el sur poniente, y la magnitud del sismo indujo una aceleracion de 0,4964 g (50%
de la aceleracion maxima inducida en el sitio por el sismo Maximo Creible, 2016), segun
el registro del acelerografo ubicado en el edifico de molienda, para monitoreo del molino
SAG (ver Figura F-2). Durante este sismo se generaron grietas en la plataforma El.
1.149,5 msnm (coronamiento E3) tanto en el MNO como en el BS.
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A continuacion se presentan las principales caracteristicas de los terremotos ya
mencionados (Tabla F-2) asi como los registros del acelerégrafo instalado en el molino
SAG vy adicionalmente para el terremoto del afio 2019, el registro del acelerografo
instalado aguas abajo del MNO, en el sector denominado “El Churque” y que al momento
del terremoto del afio 2015, arroj6 valores fisicamente no creibles en uno de sus ejes

horizontales, por lo que no se muestran en el presente informe.

Tabla F-2: Parametros de los Sismos Relevantes (ref. USCG y sismografo SAG).

. Maxima Acel. Distancias
. Magnitud . . - -
Sismo Horizontal en el sitio Focal (H) | Epicentral (D) |H|pncentraI[Fl]
[Mw] gl [km]
Sismos Relevantes
165.2015 8.3 0,4533 224 155 157
19E.2019 6,7 0,49564 63 37 73

Tabla F-3: Relacion de Aceleraciones Horizontales Maximas en el Sitio para Sismos

Relevantes vs Sismos Interplaca de Disefio.

Sicmos 165.2015 | 19E.2019
[%]
Thrust MC (2016) 45 50
Thrust Op (2016) 73 80

Figura F-1: Registro Sismo 16S.2015 (ref. Acelerégrafo SAG, Teck CdA)

- Peak 04533 g (h)

- Mwwmﬁnw;f‘a\'w"ﬂw i

i W

Peak 0.1648 g (v)

ll Ail iliill|,-1 W ;lM“ IMW'*’I‘ M{W It pptons

\ i l!ili
i Lyl
F;ea.k ..[-1.3’393 ag(h) ‘“ !l

i &M W

“ Iﬁ“ # WFW%MHM'“ llr "Ejfllitw,l[ |I|i "’L \*."."‘.‘.l'ffm--fw‘i\\'-'f"'.'

G s b

Compafia Minera Teck - Carmen de Andacollo

Proyecto E40221

Ingeniero de registro -

PAGE 267 OF 336
Depdsito de Relaves



Teck NN}

Figura F-2: Registro Sismo 19E.2019 (ref. Acelerégrafo SAG, Teck CdA)

oo

Figura F-3: Registro Sismo 19E.2019 (ref. Aceler6grafo MNO, GeoMediciones)
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Ambos sismos analizados inducen en el sitio una maxima aceleracién horizontal similar,
por lo que es esperable que sus efectos en el sitios se manifiesten también de manera
similar, lo anterior queda ratificado tanto por los agrietamientos superficiales de las
plataformas ya mencionados, como en el orden de magnitud de los asentamientos
registrados en los monolitos para control de asentamientos post sismo, los que en ambos

Compafifa Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 268 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



Teck NN}

casos fueron del orden del 0,01 % de la altura total del relleno. WSP E&I (ex Wood)
considera satisfactorio el comportamiento de la TMF durante ambos terremotos y de
acuerdo con lo esperado segun el disefio.
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Anexo G REGISTROS DE INSPECCION DE TERRENO
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ANEXO G1: Muro MN

Compafifa Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 271 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



Teck | halbtind

Proyecto # E40221 Ubicacion Teck - CdA
Muro MpAJ Fecha de Inspeccion Q4. 2. TOZ3

Completar todas las entradas de las fichas de inspeccion. Se deben describir las condiciones adversas.
Se puede adjuntar informacion adicional en paginas aparte.

Personal 1. BPomie /A \BRid2A Cm—.)
Supervisor | ap AAaosiLeTes, Otros b L@E\_E?’/ R IAPIA CsD)

Representante Wood- MARCCIBARRIENTOS

3d s 2 semanas atras

5
c
)

Seco

Neblina

Lluvia

Lluvia intensa

]
L]
L]

DDDEK

Condicion del Muro

Operando

L' DEIDEK

Abandonado ||

Notas: MD{& @

Informacién del Muro

El. Laguna “ : msnm] Revancha 4@/ 2N [m]

El. Coronamiento l\ 2 msnm] A Laguna / Coronamiento 2374] (g “m]

Constructivo del Mur: V,/ﬁ@
Eje central |:| Otro
Aguas Abajo

Actividad e Construccién cién Loc:

Relleno Masivo

Relleno Transicion

HEN

Impermeabilizacion
Descarga
Otro

Razoén de la Inspeccion

]

A
Rutinaria [:]

vl

Condicién Especial

Nomenclatura Puntaje

S = Satisfactorio. Cumple intencion de disefio,

F = Apropiado. Cumple intencién de disefio. Mantencion / Estudio requerido,

P = Pobre. Puede gue no cumpia inencién de diseiio. Reparacion / Modificacién requerida,
U = Insatisfactorio. No cumple intencién de disefio. Reparacion / reemplazo requerido,

N = Sin Inspeccionar.

AT 20D
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1. Talud Aguas Arriba / Playa de Relaves

Condicion
Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #

rev.
Proteccién del
1 Talud \/ (— ———

# ltem

CARCANAS @A T

Do DT e R
=4 o) DESACTYVHCIO.

1.2 | Erosion Superficial

Asentamientos
1.3 superficiales /
hundimientos

1.4 Sinkholes
s

]
6 sA
,a%z,i/l—}mlgmommwm}

NN R M A—M0

Grietas /

L desplazamientos

1.6 Escombros

V
v
/
J

g% . (\/)/\3&;&?}S -

Evidencia de nivel

L freatico alto

=
&
®
5
4=
D
il:l
€,

19| O e J S

Notas: pze eV ALY BISARCHO BC S QVric o Y. g |

(Si el espacio no es suficlente, continue en otra pagina )
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2. Coronamiento

\\\l)

Condicion
3 ltem ey Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
PO TOA YA M eI TD
Grietas '
2.1 Superficiales \/ :E e [RA LInCAY MA |
Transversales ’D_] %—L\ % \ DQ
Grietas
2.2 Superficlales S e
Longitudinales
Asentamientos \/
2.3 superficiales / S e
hundimientos
2.4 Sinkholes \/ S ,
Desplazamientos ‘/
25
Laterales ——
Proteccion
=8 Superficial ‘/ S
2.7 Erosién \/ S ———
2.8 Vegetacion \/ g p———
2.9 Madrigueras de [/ S ——
animales
Notas: O ZALTI R\ NAAVOS (X UoAN MeW ™ 5
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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3. Talud Aguas Abajo

\\\I)

& Hex Condicion
Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
3.1 Proteccidn del \/
. Talud _9 —
3.2 | Erosion Superficial \/ 9 R =
Asentamientos
3.3 | superficiales / \/ Sar=
hundimientos
3.4 Sinkholes \/ g
S
Grietas / — s
35
desplazamientos
Filtraciones /
3.6 Superficies g S
himedas
3.7 Vegetacion / S —_—
Madrigueras de \/
8 animales _g o i
/
3.9 Angulo \/ é "
B ./
Otras condiciones | ° I
8.10 inusuales A S
Notes: S DET S MATETU-AX_ ©&E PAXZ,.
w\mwam eI m bA—N?sk\fo \J@LL,
Ao AaANEAMIENTD 9. Del
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pégma )
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4.Estribo lzquierdo del Muro (mirando hacia aguas abajo)

\\\I),

# — v Condicion
" | Puntaje Comentarios / Descripcion Foto# |
41 Condicion \/ f e —
' Superficial
- Vegetaclon y / S '
’ Escombros e
4.3 |Proteccion del talud / g
4.4 | Desplazamientos / S =
o
45 Erosion / g =
Filtraciones / g
4.6 Superficies —
hiumedas
Otras condiciones 5 e —
4.7 .
inusuales
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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5. Estribo Derecho del Muro (mirando hacia aguas abajo)

# ltem

Condicion
Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #

Condicion

&1 Superficial

Vegetacion y

5.2
Escombros

5.4 | Desplazamientos

55 Erosion

Filtraciones /
5.6 Supertlcies
humedas

/
/
J
/
/

AL 2N ANE N2 ES

8.7
inusuales

Otras condiciones

)

Miejo41

e oslene € stade VeeSA ipech oo

(Si el espacio no es suficlente, continue en otra péagina )
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6. Drenaje Aguas Abajo y Obras Colectoras de Filtraciones

\\\I)

Hpart chacr® PRNEURCR L ARSI —A
LD AR

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Condicidn
# em "*¥" ["Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
¥ USRI AN
Filtraciones / @\)’mm C/OA)
6.1 Superficies \/
himedas \/\-—U O D 'Q
=S L,e
Yy
. Signos de \/ S
: Inestabilidad —
/
J E—
6.3 Vegetacion
\
6.4 Otra§ condiciones
inusuales
Notas: %W M&'ﬁﬂ@ M&C’ﬁ@%@\ M\- N / X

/

Page 7
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7. Instrumentacién

\\\I)

# {tem " Condicion
e Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
7.1 Piezometros /
g TS
7.2 Monolitos / ;
JEp-
7.3 Aforadores \/ E
/‘—-——_‘
7.4 Otros . )
Notas:
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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ANEXO G2: Muro MNO
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Proyecto # E40221 Ubicacién Teck - CdA

Muro IN\ANDO Fecha de Inspeceion ¥}, 12. 207>

Completar todas las entradas de las fichas de inspeccién. Se deben describir ias condiciones adversas.
Se puede adjuntar informacién adicional en paginas aparte.

Personal o %“j" /A,M‘?A dm v — o1
Su:)erv:;or A AEN LA Otros = ’ )
Representante MARLO BATALIENTDS LSy /ETRIA LNS}E%

Cioa Actual 3 dias atrds 2 semanas atras
s = =T e
Nebiina ] ] )
Lluvia |:| [:] D
Lluvia Intensa [:I l:l D

Condicion del Muro

Notas: CIben AV
Operando Abandonado || SPCLAISTRUCONOAJ (5

Informacion del Muro

El. Laguna l!SZ,'Sff\‘[msnm Revancha S[ 4(
El. Coronamiento /[ %‘g [msnm] A Laguna / Coronamiento 1574 f m

Li
on 1\ 1 Mur

3

Eje central Otro

Aguas Abajo

Actividades de Construccion / Operacién Local
Relieno Masivo ‘g C-ve \6 NENR O @

Relleno Transicion

QU

Impermeabilizacién
Descarga

]
]
]
Otro |:|
[]

Razoén de la Inspeccion

Rutinaria

AN L0272,

Condicion Especial

Nomenclatura Puntaje

S = Satisfactorio. Cumple intencién de disefio,

F = Apropiado. Cumple intencion de disefio. Mantencién / Estudio requerido,

P = Pobre. Puede que no cumpla inencién de disefio. Reparacién / Modificacién requerida,
U = Insatisfactorio. No cumple intencion de disefio. Reparacion / reemplazo requerido,

N = Sin Inspeccionar.
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2. Coronamiento

\\\l)

# item Condicion
B G Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
Grietas
2.1 Superficiales \/
Transversales S Ai—
Grietas \/
2.2 Superficlales
Longltudinales _g s
Asentamientos
2.3 superficiales / \/ $ p——
hundimientos
24 Sinkholes \/ S —_
Desplazamientos
25 L T
Laterales
26 Proteccion \/ e
’ Superficial S
/
2.7 Erosion \/ E -
2.8 Vegetacién \/ S ——
Madrigueras de e —
2.9 ;
animales
Notas:
ﬁ
(S el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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1. Talud Aguas Arriba / Playa de Relaves

\\\I)

Condicion
# ltom Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
11 Proteccién del / —
Talud
1.2 | Erosion Supericial \/ f =
Asentamientos
1.3 | superiiciales / g m—
hundimientos

J /

1.4 Sinkholes E
Grietas / \/ e —
1.5 ;
desplazamientos
1.6 Escombros \/ E '
1.7 Vegetacién \/ S e er————
Evidencia de nivel =
1.8
freatico alto
1.9 Otras condiciones \/ g —
' inusuales

Notasmma
POWS [\/\oﬂ)zm

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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3. Talud Aguas Abajo

\\\I)

M | Condicion
RS il Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
3.1 Proteccion del \/
' Talud e
3.2 | Erosion Superficial \/ f
Asentamientos
33 superficiales / \/
hundimientos é =
3.4 Sinkholes \/
e —
Grietas /
e desplazamientos \/ ; M
Filtraciones /
3.6 Superficies P ——
himedas
3.7 Vegetacion g o
ag | Madrigueras de / g
' animales -
3.9 Angulo \/ S o
3.10 Otras condiciones =
inusuales
Notas:
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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4.Estribo lzquierdo del Muro (mirando hacia aguas abajo)

\\\I),

" ltem - Condicion
" | Puntaje Comentarios / Descripeion Foto #
Condicion / g
t Superficial =
4.2 Vegetacion y / [
Escombros
4.3 |Proteccidn del talud \/ S ——
4.4 | Desplazamientos \/ g i ——
4.5 Erosién v g —_—
Filtraciones / \/
4.6 Superficies ——
himedas
———
47 Otras condiciones |
inusuales
Notas:
(Si el espacio no es suticiente, continue en otra pagina )
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5. Estribo Derecho del Muro (mirando hacia aguas abajo)

himedas

Condicioén
# i i Puntaje Comentarios / Descripcién Foto #
5.1 Condicion \/ g e
' Superficial
5.0 Vegetacion y \/
) Escombros —
5.3 |Proteccién del talud \/ f
5.4 | Desplazamientos \/ S
5.5 Erosién \/ g ——
Filtraciones / \/
5.6 Superficies I

Otras condiciones

5.7 :
inusuales

%EP&%EC;;M—’ e -
CIA then S
ASRAERA WATERSHD

Notas:

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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6. Drenaje Aguas Abajo y Obras Colectoras de Filtraciones

4 it Condicion
em e Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #

FR A NEATO DN ~
Filtraciones /

n O o
o U g R Py b

6.2 Signos de \/
' Inestabilidad

6.3 Vegetacion \5 —

6.4 Otras condiciones
: inusuales

otas: e (AT .L%IL‘N\ e
e EC 2 A B T
(B« ) o MET\ AR Y EGcTaeX DEL STETOR, R pTAY®
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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7. Instrumentacién

Condicion

e Puntaje Comentarios / Descripcion

Foto #

e

| P00 DECiy
24 Piezémetros \/ g hbg De (Z'O%

/ Ca A WAL A

7.2 Monolitos l ,—E P E M‘@}
A TR, & +
7.3 Aforadores '\/ -S =
A Mm
rescee - A
/R WSS

Notes: {7 s R OELEROBONTD
Ao ce S ENATO ANV .

(S el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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ANEXO G3: PI. Tk-042 (ex BS)
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Proyecto # iE40221 Ubicacién Teck - CdA

Muro ’FL. N5 Fecha de Inspeccién A \2 .27 =

Completar todas las entradas de las fichas de Inspeccién. Se deben describir las condiciones adversas.
Se puede adjuntar informacion adicional en paginas aparte.

Personal A\ ‘ A%‘\—-‘k—/A IRANRA @‘Eﬁ\@

Supervisor Otros
Representante Wood N\, HANNAENTOS L LJE‘IEESIO/ N ITRPA- (V\)g
Clima i
Actual 3 dias atras 2 semanas atras
Seco Iz/ Zl/ ‘Zr
Neblina ] ] ]
Liuvia | ] ]
Lluvia Intensa I:' D

Condicion del Muro )
Notas: WD‘:@
Operando E/ Abandonado [ | —

Informacion del Muro 7 @
|66

El. Laguna |2 5TF\ [msnm] Revancha 7N \[m]
El. Coronamiento / ) ﬁ:’ ;: [msnm] A Laguna/ Coronamiento 5 SPF ’\ \'f-q )[m]

Y

/ s
Metodo de Constructivo del Muro 25;4-’ =

Eje central ] Otro
Aguas Abajo E/

Actividades de Construccién / Operacion Local

Relleno Maslvo ]
Relleno Transicion ]
Impermeabilizacién ]
Descarga D

otro [ Y SIS oo ek

Razén de la Inspeccidn

Rutinaria I:_I
Condicién Especial 4 AP 2023

Nomenclatura Puntaje

S = Satisfactorio. Cumple Intencidn de disefio,

F = Apropiado. Cumple intencion de disefio. Mantencion / Estudio requerido,

P = Pobre. Puede que no cumpla inencién de disefio. Reparacion / Modificacién requerida,
U = Insatisfactorio. No cumple intencién de disefio. Reparacion / reemplazo requerido,

N = Sin Inspeccionar.
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1. Talud Aguas Arriba / Playa de Relaves

\\s|)'

# It Condicion
em Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #

Protecclién del 4
14 Talud \/ i ‘ - R
1.2 | Erosion Superficial \/ :F R

Asentamientos
1.3 supettficiales /

hundimientos
1.4 Sinkholes \/ ’;r i

Crietas / e
Tl desplazamientos \/ :{
1.6 Escombros \/ E —
AR BOSTOEN Lo
1.7 Vegetacién \/ ’ PBEANPS AcOUTVOSA -
1.8 | Evidencia de nivel \/ 6
) freatico alto e ————
ores condia I priaybs e T

o e [V T Ui = VRS

Notes: SECTRUES DELLAYA NOCo M Rens o/ HRege
TR WA T B0 i Defs: O ATROTR: A NTERAD

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 2



Teck

2. Coronamiento

\\\I)

# It % Condicion
St plkie Puntaje Comentarios / Descripcién Foto #
Cxc 1o Tiey R -
Grietas /\) F=N7.\ 1\-;
2.1 Superficiales :‘ LR
Transversales
Grietas / . ' i
2.2 Superficiales A F \%N\ mm
Longitudinales
Asentamientos
23 | superficiales / / g wep—
hundimientos
24|  Sinkholes V S e
Desplazamientos \/ S —_—
25
Laterales
2.6 Proteccién \/ S S
’ Superficial
2.7 Erosion \/ E et
2.8 Vegetacion \/ S m————==
2.9 Madrigueras de \/ S ———
: animales
Notas:
p—
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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Teck

5. Estribo Derecho del Muro (mirando hacia aguas abajo)

“Wsp

2 ltem fow Condicién
" | Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
5.1 Condicion \/ $
’ Superficial ———
5.2 Vegetacion y /
' Escombros —_—
5.3 |Proteccion del talud ¢ g
e
5.4 | Desplazamientos \/ g = oo
5.5 Erosion \/ ‘ —
Filtraciones /
5.6 Superficies —
himedas
Otras condiciones i
5.7 —_——
inusuales
Notas:
(S el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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Teck

3. Talud Aguas Abajo

\\\l ) )

Condicion
' ftem "®V; [ Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
Proteccion del \/
3.1 o —
Talud
3.2 | Erosion Superticial \/ S
a—
[
Asentamientos
3.3 superficiales / g
hundimientos
3.4 Sinkholes / ( —
35 Grietas / j e
desplazamientos
Filtraciones / /
3.6 Superficies T
huimedas
3.7 Vegetacion / g Sosmam
Madrigueras de \/
9.8 animales S —_—
3.9 Angulo \/ Q
Otras condiciones
319 inusuales a e
Notas:
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 4
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| Teck

WS

4.Estribo lzquierdo del Muro (mirando hacia aguas abajo)

Condicion
o REm s Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
condioid / e O APOCAIENA)
ondicién . , e -
el Superficial ? C‘*\&A L—WM’
B0 AROEANRTISED
Vegetacion y - ——
e Escombros u g
4.3 |Proteccion del talud \/ f =<
J —
4.4 | Desplazamientos
4.5 Erosion \/ S gmnga—r"
Filtraciones / \/ —

4.6 Superficies

himedas
47 Otra_s condiciones | __j—"

inusuales
Notas:

—
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 5
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‘Teck \\\I)

6. Drenaje Aguas Abajo y Obras Colectoras de Filtraciones

# Item rev. Condicién

Puntaje Comentarios / Descripcion

Foto #

ARLOAMMENTD,
Filtraclqn_es/ \/ @‘Q/Lcrpt CQ"\) m Q
6.1 Superficies ? f&\\‘ 0 Y &3,% L_,E :

himedas

6.2 Signos de i
) Inestabilidad

6.3 Vegetacion \/

6.4 Otras condiciones
) inusuales

Notas:

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pégina )

Page 7
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Teck

\\\I)

7. Instrumentacién

7 Item rev. Condicion »
Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
M#@%mmm .
7.1 Piezémetros \/ g
AR OVl et
7.2 Monolitos % T@@D@(@m%*
Ww@m AP e
7.3 Aforadores \/,_——- M
74 Otros
JESTES | —
Notas:
(Si el espacio ho es suficlente, continue en otra pagina )
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ANEXO G4: Muro MO

Compafifa Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 298 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



Teck | “wWs

Proyecto # [E40221 Ubicacion Teck - CdA

Muro M L) Fecha de Inspeccién VCd / ll@g:—-“‘?@ZS

Completar todas las entradas de las fichas de inspeccién. Se deben describir las condiciones adversas.
Se puede adjuntar informacién adicional en paginas aparte.

Personal A -A@Q\LE.% A%-\\—;&—“ }J \M‘l:@r CM’\E

Supervisor Otros

Representante Wood ¢\ Bl l2yemiToe, Leyey [ B APA L’K\%)
—
Clima :
Actual 3 dias atras 2 semanas atras

= -l -

Neblina ] ] [

Lluvia [ [ 1
L] ]

Lluvia Intensa ]:l

Condicién del Muro :
Notas: w@

Operando -1 Abandonado [_| I (v
: 2

N emm—

Informacién del Muro

El. Laguna WS 239 (msnm] Revancha —Z/ 32 e [m]
El. Coronamiento ’ msnm] A Laguna / Coronamiento 2624@5 [m]

Metodo de Constructivo del Muro ) ) P (e
Eje central ]
Aguas Abajo [Q/

Actividades de Construccién / Operacion Local :
-
Relleno Masivo )| MO MATAHY O/(%

Relleno Transicién ]

Otro

Impermeabilizacion

] .
Descarga B Py OPANBO AW AAAZA TICA DG 5
otro O —A0 A (A TR 44 (2F) -

Razdn de la Inspeccidn

Rutinaria

Condicién Especial = PAA 2=
Nomenclatura Puntaie

S = Satisfactorio. Cumple intencién de disefio,

F = Apropiado. Cumple intencion de disefio. Mantencién / Estudio requerido,

P = Pobre. Puede que no cumpla inencién de disefio. Reparacién / Modificacién requerida,
U = Insatisfactorio. No cumple intencién de disefio. Reparacién / reemplazo requerido,

N = Sin Inspeccionar.

MO

Page 1 }(/8



Teck

1. Talud Aguas Arriba / Playa de Relaves

\\\|)'

Condicion
# i re\{. Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
11 Proteccion del \/ g —
Talud

1.2 | Erosion Superficial \/ S "

Asentamientos )
1.3 superficiales / \/ g —aiad

hundimientos
1.4 Sinkholes \/ g B
15 Grietas / \/ S o

esplazamientos
1.6 Escombros \/ g B
1.7 Vegetacion \/ ‘g S

Evidencia de nivel \/ S
1.8 freatico alto e
1.9 Otras condiciones ———
) inusuales = ~
Not ; 3 s )
QNG , ABLA P (LIADA MATIEN T HUMEDA
LAP %@@WD& o (Pro. BN O)
@| votord A D &LFEEQJB\YFE)
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 2
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| Teck

2. Coronamiento

\\SI)

4 ltem rev Congdicion
" |_Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
Grietas
2.1 Superficiales g
Transversales —_
Grietas \/
2.2 Superficiales E
Longitudinales —
Asentamientos
2.3 superficiales / g
hundimientos AR —
2.4 Sinkholes \/ \g i
25 Desplazamientos \/
: Laterales —
2.6 Proteccion \/
i Superficial T————
2.7 Erosion \/ g —
2.8 Vegetacion \/ Q —_————
29 Madri(_.]ueras de . ——
animales
Notas:
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 3



Teck

3. Talud Aguas Abajo

\\\I)

# [tem rev. Condicion
| Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #

- Proteccién del \/ 6

’ Talud m——
3.2 | Eroslon Superiicial \/ 5 —_—

Asentamientos
33 superficiales / p——
hundimientos
3.4 Sinkholes \/ E
Grietas / \/ -
3.5
desplazamientos
Filtraciones /
3.6 Superficies é —
himedas

3.7 Vegetacion \/ f
4 | Madrigueras de \/ g

) animales ————
3.9 Angulo \/ g S

3.10 Otra§ condiciones .
inusuales
Notas:
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 4
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' Teck \\\l),

4.Estribo [zquierdo del Muro (mirando hacia aguas abajo)

# ltem i Condicion
' | Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
41 Condicion -\/
) Supetficial S
4.2 Vegetacion y ‘/
’ Escombros S
4.3 |Proteccion del talud \/ S =
4.4 | Desplazamientos J g _
4.5 Erosion \/ S .
Filtraciones /
4.6 Superficies \/ g =
himedas
47 Otras condiciones
' inusuales S
Notas: (] 20 PO AP DAD PE DRIPTLAN_AGOA A(y MEWAN T
CAMIoR) ALERSE: TS de. (PBOAN PALESTH
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 5
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Teck

5. Estribo Derecho del Muro (mirando hacia aguas abajo)

WS

# Hem 1oV Condicion
" | Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
5.1 Condicién \/
’ Superficial S —
Vegetaclon y \/ S —_—
5.2
Escombros
5.3 | Proteccion del talud \/ g e
5.4 | Desplazamientos \/ S -
5.5 Erosién \/ S
Filtraciones / ‘\/ TR—
5.6 Superficies
humedas
Otras condiciones ' )
5.7 —
inusuales
Notas:
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 6
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Teck

\\\I)

6. Drenaje Aguas Abajo y Obras Colectoras de Filtraciones

Condicion
ud ftem i Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
CAA TR AP ES
Filtraciones / T S;E;pj?}a\) S
6.1 Superficies ‘/ S N0
himedas ﬁ: {O *%0 //\)QW
6.2 Signos de \/
! Inestabilidad 5 pes
\/ ——
6.3 Vegetacion
\_
6.4 Otras condiciones (/*
inusuales
Notas:
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 7
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Teck

\\\I)

7. Instrumentacion

Item rev Condicion
" | Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #

74

Plezometros

S— —
\/;\; %&?ﬁ%ﬁ‘f

7.2

&Ms ReNTEN

Monolitos \/ ? % V\O\)k Ql’%ﬁ*

7.3

Aforadores A /ﬂ (_)C\] O

7.4

Otros /r” %W—m m&/ -

Notas:

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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ANEXO G5: Muro MO(S)



Teck | WS

Proyecto # iE40221 Ubicacion Teck - CdA
Muro Nors) Fecha de Inspeccion O, V2. 202> — QY

Completar todas las entradas de las fichas de inspeccién. Se deben describir las condiciones adversas.
Se puede adjuntar informacion adicional en paginas aparte.

Personal _\ Aé,g_y =N\ A~ “\\}D“‘i&/ ABcenA QMQ

Supervisor Otros
Representante Wood (\, BAQ N e ITOSS L e = / 2 m AQ@)
Y
Clima
Actual : 3 dias atras 2 semanas atrés
Seco |Z/

Lluvia I:l

Lluvia Intensa |:|

=T =
Neblina ] ] J

] [

] [

Condicion del Muro

Operando g Abandonado [ ]

Informacién del Muro

El. Laguna / \Q,M[msnm] Revancha
EL. Coronamiento / ,I N,  [msnm] A Laguna / Coronamiento W@) [m]

727 !
Metodo de Constructivo del Muro 57, A o)
Eje central ] Otro
Aguas Abajo Q/

Actividades de Construccion / Operacion Local

N L LeoyO MAS VO
NN O TWMARNESAD

Relleno Masivo
Relleno Transicién
Impermeabilizacién
Descarga

Otro

43

OO0OXA

Oren &R D ASEY |

Razén de la Inspeccion

Rutinaria

Condicién Especial ja AEPR_ 7=
—mm )
Nomenclatura Puntaje

S = Satisfactorio. Cumple intencidn de disefio,

F = Apropiado. Cumple intencién de disefio. Mantencién / Estudio requerido,

P = Pobre. Puede que no cumpla inencién de disefio. Reparacién / Modificacidén requerida,
U = Insatisfactorio. No cumple intencién de disefio. Reparacién / reemplazo requerido,

N = Sin Inspeccionar.

Mos)
[

Page 1



Teck

\\\I)

1. Talud Aguas Arriba / Playa de Relaves

Condicion
* fem re\/l. Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
= %’@mx@
1af) Frotéoclan del J S Ef\\\ WQ?:\O\B
Qe TR ch )
1.2 | Erosion Superficial \/ S B
Asentamientos
1.3 superficiales / (/ S
hundimientos 6
1.4 Sinkholes \/ g —_
Grietas / M :
e desplazamientos ¢ ; =
1.6 Escombros J & e
1.7 Vegetacion \/ g e
Evidencia de nivel
e treatico alto \/ S i
_ UWUCs 17 NS0S S/ A AR
1.9 Otras condiciones ? INARSO (M frior, MO,
inusuales ]
“owDA ¢/ cAnaeA, cfe.
Notas: o Ao hcanAa Ao D A 'I?-l \W‘
e | SHEL O pe V@R e~}
/;{jcfg\_%ﬂ LD DeE \WAAVTET =X O:PWA) —q
C\)—P\Lk}kﬁz NI TN - > Q@Cﬂﬂq@ Jﬂ MAS, GLTOS t
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 2
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Teck

\\'\I)

2. Coronamiento

=

Condicion
£ Item i Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
Grietas J &’D\yr LLT\BA Lm kltﬁ)
2.1 Superficiales
Transversales S lk\\ K,J\\O N\f&%\ \)
Grietas \/
2.2 Superficiales S
Longitudinales = e
Asentamientos \/
2.3 | superficiales / \S
hundimientos P—
24 Sinkholes ‘/ g
2.5 Desplazamientos \/ j
' Laterales
Protecciéon \/
ol Superficial S e
2.7 Erosién \/ g e
1
2.8 Vegetacion S m———
29 Madrigueras de 5 _/_ _S
animales
: pa R’
 [Notas: 4g; Efo22p2 |inpiczn 028 ] G024 DR (7LAcA) !
. 'd
Welvri DU cro Cow EciOr rzeu 4708AR,, 2 v WAL Un W .
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina ) l
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Teck

3. Talud Aguas Abajo

\\\I).

# lem Condicion
e Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
Proteccion del ——
A Talud \/ g
3.2 | Erosion Supetficial \/ g R
Asentamientos :
3.3 supetficiales / S
hundimientos
3.4 Sinkholes \/ g —m——
35 Grietas / \/ g NE——
’ desplazamientos
Filtraciones /
3.6 Superficies \/ g P ———
hiimedas
3.7 Vegetacion \/ g o
38 Madrigueras de \/ g —
' animales
\
3.9 Angulo \/ S e ——
3.10 Otras condiciones
Inusuales f
= ——— = - 1m0 oy
Notasi\_\;cm;()\ s TO ActVO AUt Dcm%& e HODAT
, e A — AT S
FACVA E(ARQNTE el Cols o=
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 4
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| Teck

4.Estribo lzquierdo del Muro (mirando hacia aguas abajo)

\\\I),

Condicion
£ itsm rev. Puntaje Comentarios / Descripcién Foto #
Condicion \/
. Superficial f ——
4.2 Vegetacion y \/ \g JEe—
Escombros
4.3 |Proteccion del talud \/ g —— e
4.4 | Desplazamientos / g —_—
4.5 Erosion \/ S e
Flltraciones /
4.6 Superficies S
hiimedas —————
a7 | Otras condiciones | ~ [
' inusuales
Notas:
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 5
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Teck

5. Estribo Derecho del Muro (mirando hacia aguas abajo)

W“WS»

Condicion
¥ item s Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
5.1 Condu:‘lc_m \/ a——
Superficial i
Vegetacion y \/
5.2 =
Escombros ; e iy
5.3 |Proteccion del talud \/ (
5.4 | Desplazamientos \/ g
5.5 Erosion \/ ,<. R
Filtraciones /
5.6 Superficies g —
humedas
Ve el
5.7 Otras condiciones
: inusuales e
Notas:
(S1 el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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‘Teck \\\I)

6. Drenaje Aguas Abajo y Obras Colectoras de Filtraciones

# ltem Hovs Puntaje Comentariocso/nggc?rri]pcién Foto #
M 0n\EN O ACTV
o| EE (VP SSeeee
AACAA B AQRTEYSLSIR
:
o e /] 5 -

6.3 Vegetacion \/ 5 g

W Il TRENA.

6.4 Otras condiciones
! inusuales |

(OO M\@M@A@a )

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

R D copmen) TRTLOS A D\
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Teck

\\\I)

7. Instrumentacion

# It Condicion
i "®V: Puntaje Comentarios / Descripcién Foto #
71 Piezometros \/ g %@\M\Bm
GV OO %@D\
7.2 Monolitos \/ ﬁ WQC
\/ (ﬁ:%(. AR
7.3 Aforadores ‘ ; -
R %%N\ AS
® C@M’{Wﬁ (
) aw | | T INAEN
Notas:
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

MOS)

Page 8



Teck WS

ANEXO G6: Muro MS

Compafifa Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221 PAGE 316 OF 336
Ingeniero de registro - Dep6sito de Relaves



'Teck | WS

Proyecto # iE40221 Ubicacién Teck - CdA e
Muro NS Fecha de Inspeccién (:CV [2/A23 — O
} ’ ’

Completar todas las entradas de las fichas de inspeccidn. Se deben describir las condiciones adversas.

Se puede adjuntar informacién adicional en paginas aparte.
NP e N (BARTLA- (%’T(]%

Personal
Supervisor —A -ﬁé&:\\ (SN Otros J _
Representante Wood N\ \ BANDLIZ l=nITOS L;FEL—QZJ /. W]f* Q\"S‘:F
Clima
Actual 3 dias atras 2 semanas atras
Seco Z/ IZ/ Z/
Neblina ] ] ]
Lluvia [:] D l:l

Lluvia Intensa ] ]

]
Condicién del Muro ot @2)‘ X (E<\-\

Operando [~ Abandonado [_|

Informacion del Muro

El. Laguna ‘\321303\ [msnm] Revancha 15,2@ m
™ g ﬁ @9 [m]

El. Coronamiento / / )-), ( [msnm] A Laguna / Coronamiento
I[ .

ol / = el
Metodo de Constructivo del Muro > 3_/4] %@
Eje central ] Otro

Aguas Abajo [9/

Actividades de Construccion / Operacion Local

Relleno Masivo ]
Relleno Transicién |
Impermeabilizacién ]
Descarga ]
Otro >R A~ Wﬁ%ﬁ—j’ Q<

Razoén de la Inspeccion

Rutinaria ]
Condicién Especial AR 0 2

Nomenclatura Puntaje

S = Satisfactorio. Cumple intencion de disefio,

F = Apropiado. Cumple intencién de disefio. Mantencion / Estudio requerido,

P = Pobre. Puede que no cumpla inencién de disefio. Reparacién / Modificacién requerida,
U = Insatisfactorio. No cumple intencién de disefio. Reparacién / reemplazo requerido,

N = Sin Inspeccionar.

S

Page 1



Teck \\\|)'

1. Talud Aguas Arriba / Playa de Relaves

# - it Condicion
' | Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
1.1 Proteccion del J
! Talud
1.2 | Erosion Superficial [ \_/ S
=
Asentamientos \/
1.3 superficiales / g —_—
hundimientos
1.4 Sinkholes \/ \g
Grietas / / —
1.5
desplazamientos
1.6 Escombros \/ 5
1.7 Vegetacion \/ g
Evidencia de nivel \/ g ——
1.8
freatico alto
1.9 Otras condiciones \
’ inusuales A
plotass AFTBO A ATI ) A e
| enTe0s epet , &
(Sl el espaclo no es suficlente, continue en otra pagina )
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| Teck

2. Coronamiento

\\\I)

# ltemn rev Condicion
€ * | Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
Crietas / /{‘ é?q"—' ETRS "t{l_kb LJIQFE-;A’LES
2.1 Superficiales LAQ 1A A O LN FT
Transversales NS -O I == \',2%\_
Grietas / I e——
2.2 Superficiales S
Longitudinales
Asentamientos \/
23 superficiales / g —
hundimientos
2.4 Sinkholes \/ S = o
o5 | Desplazamientos \/ S
’ Laterales
26 Proteccién \/ g
) Superficial e
o ; 7
=T b\% ==\ A0 OA)
2.7 Erosién % = —O\ [ oudT)
2.8 Vegetacion \/ g —
Madrigueras de \/
24 animales ; ppers
Notas:
(Sl el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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Teck

3. Talud Aguas Abajo

\\\I),

Condicion
: ftem Tev. Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
3.1 Proteccion del /
: Talud g T
3.2 | Erosion Supetrficial \/ j
i SRS
Asentamientos \/
3.3 | superficiales/ . -
hundimientos

3.4 Sinkholes \/ _g —

Grietas / A/
3.5 ——

desplazamientos g
Filtraciones /

3.6 Superficies f

himedas ’
3.7 Vegetacion \/ g.

Madrigueras de /
3.8 animales g —
3.9 Angulo / 5
——

3.10 Otra.s condiciones i

inusuales

Notas:
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pégina )

Page 4
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. Teck \\\I )

4.Estribo Izquierdo del Muro (mirando hacia aguas abajo)

# ltem v Condicién
‘| Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
41 Condicién / e R
: Superiicial S

Vegetacion y

- Escombros

& —

4.3 |Proteccion del talud

4.5 Erosion

Filtraciones /

y
/
v
v

~ TN [ I
|

.-_//
4.6 Superficies
humedas
PR
4.7 Otras condiciones —
' inusuales
Notas:

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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Teck

5. Estribo Derecho del Muro (mirando hacia aguas abajo)

WS

# ltem rov Condicién
/| Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
Condicién / ~
sl Superficial S N
Vegetacién y
5.2 ——
Escombros S
5.3 |Proteccion del talud \] f e
5.4 | Desplazamientios \/ S
5.5 Erosion \/ ’S PP
Filtraciones / \/
5.6 Superficies g —
hiamedas
~4.
Otras condiciones
57 inusuales o
Notas:
(Sl el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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6. Drenaje Aguas Abajo y Obras Colectoras de Filtraciones

\\\I)

# ltem

rev,

Condicion

Puntaje

Comentarios / Descripcion

Foto #

Filtraciones /

GRS Ay

inusuales

6.1 Superficies f ’w\ !
himedas a\! AWES
6.2 Signos de \/
' Inestabilidad g —
6.3 Vegetacion \/ 5 e
6.4 Otras condiciones —t —_——

Notas:

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pégina )
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\\\I)

7. Instrumentacién

Condicién
i hem = Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
i 1A
7.1 Piezémetros {) r)( "
O APNDO
7.2 Monolitos 5
73]  Atorsdores | NA | Q\A& WS
LINAS WA \
. \r \ -
XZ &
7.4 Otros ="
Notas:
(Si el espacio ho es suficiente, continue en otra pégina )
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ANEXO G7: Muro MP
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Proyecto # iE40221 Ubicacién  Teck - CdA

Muro M D Fecha de Inspeccién @/ A ] ’lO?,Q)

Completar todas las entradas de las fichas de inspeccién. Se deben describir las condiciones adversas.
Se puede adjuntar informacion adicional en paginas aparte.

Personal __A%OIL;'?%%" —A\= 2 ’,_-3 AN Uy C‘K:L\

Supervisor Otros /
Representante Wood (\\ BAR\T, IE7STDSS LUy /B, B PIA @)=Y
Clima

Actual 3 dias atras 2 semanas atrds

Seco Z/ E | IZ]/
Neblina ] | ]
Lluvia ] ] ]
Lluvia Intensa E] D D

Condicién del Muro ot o;txew@o@\

Operando J=1 Avandonado [ ]

Informacién del Muro

El. Laguna |\§2‘,S‘Dﬁ [msnm] Revancha A‘. \5 1’.;4 m

El. Coronamlento / }G]‘Z,\V [msnm] A Laguna/ Coronamiento ) ) -1 [m]

Metodo de Constructivo del Muro

Eje central Otro

Aguas Abajo

N

Actividades de Construccién / Operacion Local

Relleno Masivo
Relleno Transicion
Impermeabilizacion
Descarga

Otro

S POTORETE AR A Nepadvds ClaR )

Razén de la Inspeccidn

Rutinaria
Condicion Especial

Nomenclatura Puntaje

S = Satisfactorio. Cumple intencién de disefio,

F = Apropiado. Cumple intencién de disefio. Mantencion / Estudio requerido,

P = Pobre. Puede que no cumpla inencién de diseiio. Reparacion / Modificacién requerida,
U = Insatisfactorio. No cumple intencién de disefio. Reparacion / reemplazo requerido,

N = Sin Inspeccionar.

KO | KOO00

ATPR 2022

Page 1
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1. Talud Aguas Arriba / Playa de Relaves

\\\I)

Condicion

# ltem rev.

Foto #

Puntaje Comentarios / Descripcion
N P
14 Proteccion del % p@@bﬁ%&»—\—é&% )
e NV 7=\ M&U\ = WA,

A A

&

1.2 | Erosion Superficial

/_

Asentamientos
1.3 supertficiales /
hundimientos

NMENMEYRET G-

1.4 Sinkholes \S —_—
Grietas /
1.5 2
desplazamientos
1.6 Escombros S ——=
1.7 Vegetacién \/ \g —
18 Evidencia de nivel / g‘
' freatico alto g
1.9 Otras condiciones P E— —_—

inusuales

Notas:gymjs @ W\W\D b@v\ f A\O}Q ‘\PM@ ’{’

e e ALTE

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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2. Coronamiento

\\\l)

# ltem rev Condicion
" | Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
Grietas =
21 Superficiales Q
Transversales
Grietas \/
2.2 Sup§|1|c_|ales g s
Longitudinales
Asentamientos /
2.3 superficiales / & =
hundimientos :
2.4 Sinkholes / g
25 Desplazamientos / 5
' Laterales ]
26 Proteccion / —
’ Superficial
27 Erosién / f
2.8 Vegetacion / S —
Madrigueras de —_——
=3 animales ~+
Notas:
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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\\\I).

3. Talud Aguas Abajo C@”\/\)%.Ob AM O

Condicion
& em s Puntaje Comentarios / Descripcion
3.1 Proteccién del v[ N |
' Talud
3.2 | Erosion Superficial
Asentamientos
3.3 superficiales /
hundimientos
3.4 Sinkholes
25 Grietas /
' desplazamientos
Filtraciones /
3.6 Superficies
huimedas
3.7 Vegetacion
Madrigueras de /
3.8
animales /
3.9 Angulo /
. /
3.10 Otras condlclone/d
inusuales
Notas: YA APAL [ AKPecC oA SPESLCOICAS
; _ A A
AABHO MP 1 | me) shBeu & | Mt -84
+ O 20) A~ CO_ A\ JEVIAAR CAR
7 i < DAD
(Si el éspacio no es suficiente, continue en o égina)l )N s

Page 4
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4.Estribo {zquierdo del Muro (mirando hacia aguas abajo)

Condicion

# e 1% Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #

41 Condicién ,
' Superficial ‘& s

Vegetacion y

2 Escombros

e SEASITRO-EN LA
A DV DELTRGLD

4.3 |Proteccion del talud

4.4 | Desplazamientos

4.5 Erosion

Filtraciones /
4.6 Superficies
hiimedas

.l S = ] <=
N | D W,

Otras condiciones

4.7
Inusuales

Notas:

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )

Page 5

05



Teck

5. Estribo Derecho del Muro (mirando hacia aguas abajo)

W“WS

# ltemn — Condicion
' | Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
5.1 Condicién /
. Superficial g
—
Vegetacién y

5.2

Escombros

R
5.3 [Proteccion del talud \/ g
I
5.4 | Desplazamientos / Q
e
5.5 Erosion \/ S
Filtraciones /

5.6 Superficies g —_——

humedas

—t—
. \
Otras condiciones

5.7

inusuales

Notas! = TR0 A0 Te. ©N TExeean IV LOAIDN @’ES
(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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6. Drenaje Aguas Abajo y Obras Colectoras de Filtraciones

# ltem rev Condicion
_| Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
Filtraciones / 1/7\/\) 5 o Lm
6.1 Superficies ‘ g
humedas

6.2 Signos de ‘/
! Inestabilidad

6.3 Vegetacion

6.4 Otras condiciones | —f—
* inusuales

Notas:

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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\\\I)

7. Instrumentacién

" fem vav Condicion
" | Puntaje Comentarios / Descripcion Foto #
71 Piezémetros g
VIS e =
7.2 Monolitos
7.3 Aforadores — @ A N i 2&(
7.4 Otros —
N |
Notas:

(Si el espacio no es suficiente, continue en otra pagina )
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Teck

Tabla H-1: Breve Descripcion del DEPOSITO DE Relaves Teck CdA.

TMF Design Summary ’ Description

Status

Active

Number of talings embankment structures

6

Type of Construction Downstream-constructed zoned earth fill
Most recent Annual Facility Performance Review 2022 www 1 Q
Independent Review Board Yes

Note: Further details regarding the TSF configuration can be found in our facity inventory at

a Qs

WS

Compafia Minera Teck - Carmen de Andacollo
Proyecto E40221
Ingeniero de registro - Depdsito de Relaves
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Tabla H-2: Resumen de Informacion de disefio del Depdsito de Relaves Teck CdA.

Current Final Permitted Final

Estimated ) Current : Overall )
Embankment Initial Embankment : Permitted Crest Length Design Storm Design
Structure Containment or Design Type Crest EL Tallings Downstream
Height [m] Operation Height [m] Tailings [m]) Event Earthquake
[m]) - Volume [m?] Slope
(on centerline) (on centerline) Capacity [m?)
Rockfill structure with a 4 m wide upstream compacted low
permeability face and HDPE liner for Stage 2 (of 6);
m&??&k) Construction started in 2009 and has been raised 4 times (of 11625 "5 2010 86 2
a total of 6 stages) with the last raise occurring in 2021.
cast Rockfill structure with a 4 m wide upstream compacted low
permeability face and HDPE liner for Stage 1 (of 6)
mx:&%) Construction started in 2007 and has been raised 4 times (of 11625 1085 2010 151 e
a total of 6 stages) with the last raise occurring in 2022.
East Rockfill structure with a 4 m wide upstream compacted low Maximum
Coiskisialy || MOSSNENY NoG e HEIEE Sor ik Shape 1§01 59 11625 | 625 2010 104 715 Credible
Structure (MO) Construction started in 2010 and has been raised 4 times (of Probable Earthquake
a total of 6 stages) with the last raise occurring in 2022. 1.8 (H)/1(V) Maximum (MCE): (1)
152 Mo ol 20degrees) | Flood (PMF): | Thrust Mw 8.8
Rockfill structure with a 4 m wide upstream compacted low ( €9 ) ( ) - b
East-South permeability face and HDPE liner 3.69 Mm3 -1009:(2)
1,162 4 '
::Jno(lasr)\)mem Construction started in 2013 and has been raised 2 times (of 1625 s b 58 1,198 gxgap:a:;Mw
a total of 4 stages) with the last raise occurring in 2021. e
South Rockfill structure with a 4 m wide upstream compacted low
Containment | Permeabiity face and HOPE iner 11625 |75 2016 49 855
Structure (MS Construction started in 2013 and has been raised 2 times (of T :
) a total of 4 stages) with the last raise occurring in 2021.
West Rockfill structure with a 4 m wide upstream compacted low
Containment | Pemeability face and HDPE liner 11625 |- 2022 33 134
Structure (MP) Construction started in 2021 and has been raised 1 time (of SR
a total of 3 stages) with the last raise occurring in 2022.

Compafia Minera Teck - Carmen de Andacollo
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